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Qﬁq.da NETHANYA SINVA SANTOS CAVALGANTE
Av. Eng Abdias de Carvalho n? 1111, Sala 407, Prado, Recife/PE &
www.7rirecife.com.br DO RECIFE
CERTIDAO DE INTEIRO TEOR
LIVRO 2 - REGISTRO GERAL

Matricula n°; 4.262
Data: 15 de outubro de 2020

IMOVEL: Lote de Terreno PARTE PROPRIO E PARTE FOREIRO A MARINHA n° 01-A
edificado com o prédio n° 56, situado na Avenida Sport Clube do Recife, no bairro Ilha do Retiro,
nesta cidade/PE, tendo o referido terreno uma area total de 101.613,96m? com os seguintes
limites e confrontagdes: na FRENTE, medindo 254,36m com angulo de 140°7'11", confronta-se
com a Avenida Sport Club do Recife; nos FUNDOS, medindo em 03 segmentos: o 1° mede
99,44m com angulo de 269°38'14", o 2° mede 11,70m com angulo de 90°37'3" e o 3° mede
68,46m com angulo de 107°8'6", confronta-se com parte com o imével 282 e parte com o imoével
302, ambos com frente para a Avenida Prefeito Lima Castro; @ DIREITA, medindo em 05
segmentos 1° mede 12,52m com angulo de 143°55'38", o 2° mede 17,97m com angulo de
196°44'22", o 3° mede 31,59m com angulo de 133°41'0", o 4° mede 15,65m com angulo de
195°35'29" e o 5° mede 261,28m com angulo de 112°54'11", confronta-se com a Praca da
Bandeira e parte com a Avenida Prefeito Lima Castro; e a ESQUERDA, medindo em 07
segmentos: o 1° mede 106,58m, com angulo de 173°42'42", o 2° mede 30,87m com angulo de
171°11'31", o 3° mede 170,36m com angulo de 166°16'20", o 4° mede 41,52m com angulo de
165°31'59", o 5° mede 85,33m com éangulo de 111°42'9", o 6° mede 12,71m com angulo de
205°41'1" e o 7° mede 24,20m com angulo de 132°1'17", confronta-se com a Rua Joao Elisio
Ramos. Sequencial n°® 5020603.

PROPRIETARIO: SPORT CLUB DO RECIFE, CNPJ/MF 10.866.051/0001-54, estabelecido na
cidade de Recife/PE.

REGISTRO ANTERIOR: Matricula n® 58.431 do 4° Registro de Iméveis da Capital. O(A) Auxiliar
de Escrevente José Pedro Nicacio de Souza, digitou. A(O) Oficiala/Substituto(a)/Escrevente
Autorizado, subscreveu.

AV-01-4.262 - Protocolo n° 9.840, em 15 de outubro de 2020.

SEQUENCIAL - Requerimento datado de 22 de setembro de 2020, no qual solicita-se fazer
constar por averbagao o niumero do SEQUENCIAL do imével objeto da presente Matricula, como
sendo: 5020603, e com inscri¢do municipal n® 5.1582.020.02.1095.0000.8, conforme Ficha do
Imével da Prefeitura do Recife. Selo digital n® 0159681.DUT09202001.01655. Custas:
Emolumentos: R$ 60,99. FERC: R$ 7,54. ISS: R$ 3,43. TSNR: R$ 13,71. FUNSEG: R$ 1,37.
FERM-PJPE: R$ 0,69. Total: R$ 87,72. Em 15 de outubro de 2020. O(A) Auxiliar de Escrevente
José Pedro Nicacio de Souza, digitou. A(O) Oficiala/Substituto(a)/Escrevente Autorizado,
subscreveu.

R-02-4.262 - Protocolo n® 9.841, em 15 de outubro de 2020.

PENHORA - Mandado de Penhora, datado de 19 de junho de 2020, pelo MM. Juizo da Segédo
A da 2* Vara de Execugao de Titulos Extrajudiciais da Capital, extraido dos autos do processo
0042747-64.2019.8.17.2001, em que figura como EXEQUENTE: LAERCIO GERRA DE MELO
JUNIOR; EXECUTADO: SPORT CLUB DO RECIFE, CNPJ/MF 10.866.051/0001-54;
DEPOSITARIO: Nao informado; VALOR DA DIVIDA: R$ 658.555,78. Selo digital n°
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0159681.DUT09202001.04728. Custas: Emolumentos: R$ 2.996,46. FERC: R$ 370,35. ISS: R$
168,34. TSNR: R$ 2.015,98. FUNSEG: R$ 67,34. FERM-PJPE: R$ 33,67. Total: R$ 5.652,14.
Em 15 de outubro de 2020. O(A) Auxiliar de Escrevente José Pedro Nicacio de Souza, digitou.
A(O) Oficiala/Substituto(a)/Escrevente Autorizado, subscreveu.

R-03-4.262 - Protocolo n°® 9.930, em 23 de outubro de 2020.

PENHORA - Mandado de Penhora, Avaliagao, Deposito e Registro, datado de 15 de setembro
de 2020, pelo MM. Juizo da 23* Vara do Trabalho do Recife-PE, instruido pelo Auto de Penhora
e Avaliagdo, além do Auto de Depésito, ambos datados de 30 de setembro de 2020, extraido
dos autos da Agao Trabalhista - Rito Ordinario — processo 000054 1-83.2014.5.06.0023, em que
figura como EXEQUENTE: JOAO LUIZ NERY DE VASCONCELOS MOTTA; EXECUTADO:
SPORT CLUB DO RECIFE, CNPJ/MF 10.866.051/0001-54, retro qualificado, devidamente
representado; DEPOSITARIO: Paulo Henrique Limeira Gordiano, CPF n° 036.517.424-66;
VALOR DA DIVIDA: R$ 194.95547; AVALIACAO: R$ 80.000.000,00. Selo digital n°
0159681.FQB09202001.02480. Custas e emolumentos postergados conforme art. 170 prov
11/2011 CGJ/PE. Total: R$ 5.975,38. Em 23 de outubro de 2020. O(A) Auxiliar de Escrevente
José Pedro Nicacio de Souza, digitou. A(O) Oficiala/Substituto(a)/Escrevente Autorizado,
subscreveu.

R-04-4.262 - Protocolo n°® 10.206, em 17 de novembro de 2020.

PENHORA — Mandado de Penhora, Avaliagao, Depésito e Registro, datado de 16 de novembro
de 2020, pelo MM. Juizo da 11? Vara Federal - PE, Privativa das Execugdes Fiscais, instruido
pelo Auto de Penhora, Avaliagdo e Depbésito, datado de 14 de novembro de 1998, extraido dos
autos da Agéo de Execugao Fiscal — processo 0012804-63.1994.4.05.8300, em que figura como
CREDORA: FAZENDA NACIONAL; DEVEDOR: SPORT CLUB DO RECIFE, CNPJ/MF
10.866.051/0001-54; DEPOSITARIO: Aluisio Queiroz Monteiro Filho; VALOR DA DIVIDA: Nao
informado; AVALIAGAO: R$ 2.000.000,00. Selo digital n° 0159681.KXG09202001.02578. Custas
e emolumentos postergados em conformidade com o art. 170 do Provimento 09/2008 da CGJ/PE
e nova redagdo dada pelo Provimento n° 11/2011 (DJE 24/05/2011). Em 19 de novembro de
2020. O(A) Auxiliar de Escrevente Anderson Rodrigo de Lima Mauricio, digitou. A(O)
Oficiala/Substituto(a)/Escrevente Autorizado, subscreveu.

AV-05-4.262 - Protocolo n° 10.206, em 17 de novembro de 2020.

INDISPONIBILIDADE LEGAL — Procede-se, com base no Art. 53, § 1° da Lein® 8.212, de 24 de
julho de 1991, a averbagao de indisponibilidade decorrente de determinac&o legal, em razéo da
Penhora registrada sob o R.04 da matricula supra, tratar de execugao judicial da divida ativa da
Uniao, suas autarquias ou fundagdes publicas, ficando, o imoével constante desta matricula
indisponivel. Selo digital n° 0159681.LPU09202001.02115. Custas e emolumentos postergados
em conformidade com o art. 170 do Provimento 20/2009 da CGJ/PE e nova redacado dada pelo
Provimento n°® 11/2011 (DJE 24/05/2011). Em 24 de novembro de 2020. O(A) Augusto César
Batista de Queiroz, digitou. A(O) Oficiala/Substituto(a)/Escrevente Autorizado, subscreveu.

R-06-4.262 - Protocolo n® 11.247, em 08 de fevereiro de 2021.

PENHORA — Mandado de Penhora, Avaliagéo, Deposito, Registro e Intimagao, expedido pelo
MM. Juizo da 22° Vara Federal em Pernambuco, Justica Federal de Primeiro Grau da 5° Regi&o,
recebido em 08 de fevereiro de 2021, instruido pelo Auto de Reforgo de Penhora, Avaliagao e
Deposito, datado de 08 de fevereiro de 2021, extraido dos autos da Agéo de Execugéo Fiscal —
processo n° 0007285-29.2002.4.05.8300, em que figura como CREDORA: FAZENDA
NACIONAL; DEVEDORES: SPORT CLUB DO RECIFE, CNPJ/MF 10.866.051/0001-54;
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| Oficiala NETHANYA SINYA SANTOS CAVALCANTE E LS

| Av.Eng .Abd.ias de Carvalho n® 1111, Sala 407, Prado, Recife/PE o
www.7rirecife.com.br DO RECIFE

. LUCIANO CALDAS BIVAR; WANDERSON LACERDA DE ALMEIDA; DEPOSITARIO: Carlos
||| ||| Frederico Fernandes de Melo, inscrito no CPF n° 667.090.244-15; VALOR DA DIVIDA: R$

| 626.301,05, VALOR DE AVALIAGAO: R$ 380.000.000,00. Selo digital n°
| 0159681.ATY02202101.02641. Custas e emolumentos postergados em conformidade com o art.
| 170 do Provimento 20/2009 da CGJ/PE e nova redac&o dada pelo Provimento n® 11/2011 (DJE
| 24/05/2011). Em 11 de fevereiro de 2021. O(A) Escrevente Gabriel Vinicius Magalhaes Coélho,
digitou. A(O) Oficiala/Substituto(a)/Escrevente Autorizado, subscreveu.

Ji AV-07-4.262 - Protocolo n°® 11.247, em 08 de fevereiro de 2021.

"~ INDISPONIBILIDADE LEGAL — Procede-se, com base no art. 53, § 1° da Lei n® 8.212, de 24 de
| julho de 1991, a averbagao de indisponibilidade decorrente de determinagéo legal, em razao da
/|| Penhora registrada sob o R.06 da matricula supra, tratar de execugéo judicial da divida ativa da
|=. | Uniao, suas autarquias ou fundagdes publicas, ficando o bem objeto da presente matricula
‘= indisponivel. Selo digital n° 0159681.BKL02202101.02165. Custas e emolumentos postergados
= em conformidade com o art. 170 do Provimento 20/2009 da CGJ/PE e nova redagao dada pelo
"~ Provimento n° 11/2011 (DJE 24/05/2011). Em 12 de fevereiro de 2021. O(A) Escrevente Gabriel
. Vinicius Magalhdes Coélho, digitou. A(O) Oficiala/Substituto(a)/Escrevente Autorizado,
""" subscreveu.

| R-08-4.262 - Protocolo n° 11.183, em 03 de fevereiro de 2021.
'+ PENHORA — Mandado de Penhora de Bens, datado de 28 de maio de 2020, expedido pelo MM.
. Juizo da 8° Vara do Trabalho do Recife/PE, Justi¢ca Regional do Trabalho da 6° Regio, instruido
pelo Auto de Penhora e Avaliagao, datado de 01 de fevereiro de 2021, subscrito pelo Oficial de
Justica Avaliador, extraidos dos autos da Agao — Processo n® 0000640-98.2014.5.06.0008, em
que figura como CREDOR: FABIO PEREIRA DA CRUZ; DEVEDOR: SPORT CLUB DO RECIFE;
DEPOSITARIO: Carlos Frederico Fernandes de Melo, brasileiro, empresario, casado, inscrito no
CPF n° 667.090.244-15, RG 3051191 SSP/PE, com endereco a Avenida Sport Club do Recife,
~/| n° 56, llha do Retiro, Recife/PE; VALOR DA DIVIDA: R$ 1.359.442,76; AVALIACAO: R$
4| 360.000.000,00. Selo digital n° 0159681.CJG02202101.02596. Custas e emolumentos
|| postergados em conformidade com o art. 170 do Provimento 20/2009 da CGJ/PE e nova redagao
-| dada pelo Provimento n° 11/2011 (DJE 24/05/2011). Em 16 de fevereiro de 2021. O(A)
Escrevente Gabriel Vinicius Magalhdes Coélho, digitou. A(O) Oficiala/Substituto(a)/Escrevente

Autorizado, subscreveu.

| R-09-4.262 - Protocolo n° 11.677, em 10 de margo de 2021.

|| PENHORA - Mandado de Penhora, Avaliagdo, Deposito e Registro n° MPA.0022.000465-

| 9/2008, datado de 23 de fevereiro de 2006, expedido pelo MM. Juizo Federal da 22° Vara, Segao

| Judiciaria de Pernambuco, Justica Federal de Primeiro Grau da 5° Regido, instruido pelo Auto

|| de Penhora, Avaliagao e Deposito, datado de 29 de julho de 2006, subscrito pela Oficiala de

| Justica, extraido dos autos da A¢do Execucdo Fiscal — processo 2002.83.00.017021-2, em que

| figura como EXEQUENTE: CAIXA ECONOMICA FEDERAL; EXECUTADO: WANDERSON
| LACERDA DE ALMEIDA, SPORT CLUB DO RECIFE, CNPJ/MF 10.866.051/0001-54,

| DEPOSITARIO: ANTONIO EDUARDO GONGALVES DE RUEDA; VALOR DA DIVIDA: R$

| 104.743,99;: VALOR DE AVALIACAO: R$ 1.900.000,00. Selo digital n° !
| 0159681.JUJ02202101.04260. Custas e emolumentos postergados em conformidade com o art. y |
DJE

O a

| 170do Provimento 20/2009 da CGJ/PE e nova redagéo dada pelo Provimento n° 11/2011
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24/05/2011). Em 17 de margo de 2021. O(A) Escrevente Gabriel Vinicius Magalhaes Coélho,
digitou. A(O) Oficiala/Substituto(a)/Escrevente Autorizado, subscreveu.

R-10-4.262 - Protocolo n° 19.088, em 29 de junho de 2022,

PENHORA - Mandado de Penhora e Avaliagdo de Imével, datado de 18 de maio de 2022,
expedido pelo MM. Juizo da 4° Vara do Trabalho de Recife/PE, Tribunal Regional do Trabalho
da 6° Regigo, instruido pelo Auto de Penhora e Avaliagao e pelo Auto de Deposito, datados de
29 de junho de 2022 e subscritos pela Oficiala de Justi¢a Avaliadora, todos extraidos dos autos
da agao de execugao que tramita sob o processo n° 0000010-10.2021.5.06.0004, em que figura
como RECLAMANTE: JONATAN DAVID GOMEZ; RECLAMADO: SPORT CLUB DO RECIFE;
e DEPOSITARIO: Paulo Henrique Limeira Gordiano, brasileiro, diretor juridico, RG n° 5618613
SDS/PE, inscrito no CPF n° 096.517.424-66, residente e domiciliado na Rua Larga do Feitosa,
n° 282, bairro Encruzilhada, nesta cidade de Recife/PE; VALOR DA DIVIDA: R$ 1.664.282,82;
VALOR DE AVALIACAO: R$ 365.000.000,00. Selo digital n° 0159681.LMA04202201.05113.
Custas e emolumentos postergados em conformidade com Art. 170 do Provimento 20/2009 da
CGJ/PE e nova redacao dada pelo Provimento n® 11/2011 (DJE 24/05/2011). Em 13 de julho de
2022. O(A) Escrevente Gabriel Vinicius Magalhdes Coélho, digitou. A(O)
Oficiala/Substituto(a)/Escrevente Autorizado, subscreveu.

Emolumentos. ... R§28,82 Seio Dighal de Flscakzachko

FERC... " R$3.20 0159681, WPE04202201.04002

TSNR... .R$6 .40

ISS.... R$1,60

FUNSEG.............R$0,64

FERM-PJPE. ... .R$0,32

Total......ccornieneee.RS40,98

CERTIDAQ DE INTEIRO TEOR

Centifico que foram realizadas buscas nos livros do 7° Reg de Imé do Recife/PE desde a sua instalagdo, em 03 de
janeiro de 2018, até a presente data. Certifico e dou fé, que conforme o artigo 19, § 1°, da Lei n® 6.015/1973, esta copia digitalizada, por
mim rubricada, objeto da MATRICULA n° 4.262, confere com os dados arquivados neste Servico Registral. Certifico ap cdo
n® 10.206, datada de 17/11/2020: Mandado de Penhora 10.281, datada de 24/11/2020: de P de Bens.11.183,

datada de 03/02/2021: Mandado de Penhora.11.247, datada de 08/02/2021. Mandado de Penhora 11.677, datada de 10/03/2021:
Mandado de Penhora. 12.768, datada de 28/05/2021: Mandado de Penhora.15.931, datada de 16/12/2021: Mandado de Penhora. 19.295,
datada de 11/07/2022: Mandado de Penhora. Recife-PE, 16/08/2022.
PEDIDO 18,406

la Thular

ey 5154 30 i

Wesley Ferretra da Paz

Escrevente Avtofizado
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ANEXO Il — Planta de Locagdo

53



SPORT CLUB DO RECIFE

230/MASTERPLAN
P01/08

9

e a6 we b
Sase
TR
s
[ B —

Tm—
e o i
T onm
Ao e
e o

o

P
i e

bk
e Zad e
TR

Pir 4
4
224
o
" n\
' I.
’ -
g, A
SR
YA
L4 ’
;
J
Fhd
;
7
;
.
LN v
Ry R ¢
— g
e e 3 P I
L ey e S 3 i i
- v = i 2 @'. J




ANEXO Il - Levantamento Planialtimétrico
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ANEXO IV - Projeto de Arquitetura
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ANEXO V - Estudo de Impacto sobre o Transito e Transporte
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Metrics

MOBILIDADEITLILERRIRINNIN

Consideracdes Iniciais

Este documento configura o relatério de impacto sobre o transito decorrente do
empreendimento contido no MasterPlan do Complexo da Ilha do Retiro que projeta melhorias
para o estadio do Sport Club do Recife e intervengdes complementares no sentido de ampliar
a drea de estacionamento dos veiculos — acolhendo os torcedores adequadamente, em
contraposicdo ao que acontece hoje em que eles ocupam as vias publicas do entorno. O
conjunto da obra abrange o aumento da capacidade do estadio de 24 mil para 35 mil pessoas,

a ampliacdo da loja, e a construgdo de uma area multiuso e um complexo empresarial.

Hoje, a integragdo ao sistema viario urbano circundante ao projeto apresenta obstaculos para
a absor¢do do trafego da Cidade, sendo a Av. Sport Club do Recife — exatamente em frente ao
estadio - um dos pontos criticos de circulagdo daregido. A configuragdo atual do sistema vidrio
direciona a maior parte do trafego da Av. Abdias de Carvalho / Av. Caxanga para a R. do
Paissandu ou para a Av. Beira Rio, passando pela Av. Sport Club do Recife que acaba atuando

como o gargalo estrutural que impacta negativamente a vida cotidiana da cidade.
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Entretanto, antecedendo as modificagOes previstas no MasterPlan, a Prefeitura elaborou um
amplo estudo de trifego na regido cujas proposicdes irdo alterar estruturalmente a circulagdo
vidria. Assim, esse relatorio de impacto ndo segue o roteiro padrdo em que se mede os
impactos na situagdo atual do trafego na vizinhanca, ele tem de considerar as transformacdes

previstas pelo 6rgdo publico.

Embora trabalhemos inicialmente com a situagdo atual, usando-a como marco referencial,
quando se faz o exercicio de submeter a rede viaria a uma demanda adicional procedente do
empreendimento proposto pelo Sport Club do Recife é considerada, em conjunto, a

alternativa vidria proposta pela Prefeitura.

A légica é simples: o investimento realizado pelo Poder Publico é justamente para dar mais
dinamicidade ao tecido urbano, atraindo novos usos e permitindo que os usos atuais sejam

intensificados.

A chegada do empreendimento nesse novo contexto, como veremos ao longo do relatdrio, é
um marco urbano que real¢ga a implantacdo das melhorias no sistema de circulagdo
desenvolvidas pela Prefeitura, e o conjunto vai elevar drasticamente o padrdo de uso da area

e com condigdes operacionais bastante superiores aos encontrados no trafego hoje.

Em conformidade com o Poder Publico, mesmo apds a verificagdo que aponta que os impactos
serdo totalmente absorvidos no novo cendrio, o Sport aporta duas contribuicbes aos planos
da Prefeitura. O primeiro é a realizagdio de um estudo de trifego complementar,
desenvolvendo uma nova alternativa (Pref. B, em contraposi¢do a original da Prefeitura —
Pref. A) em que se consegue ampliar a area atingida pelo projeto, potencializando

drasticamente os beneficios da iniciativa publica.

A segunda contribuicdo é o oferecimento ao Poder Publico de parte do seu terreno, o que ird
nao so dar celeridade ao processo de implantagao como também configura uma melhor opgao
de tracado para a ligagao estratégica que fundamenta todo o investimento previsto: uma nova
via que ira estabelecer a conexdo entre a Rua Jodo Elisio Ramos e a Av. Pref. Lima de Castro,

dando acesso direto a R. Pref. Jorge Martins e a Av. Beira Rio / llha de Joana Bezerra.

Se fosse um estudo de impacto protocolar, as modificagdes do estadio apresentariam
relativamente pouco impacto adicional, ja que a estrutura atual opera ha varios anos naquele

contexto.
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O que pretendemos mostrar ao longo desse documento € que a oportunidade gerada pelo
remodelamento do estadio incorpora as transformacdes de circulagdo vidria estudadas pelo
Poder Publico um elemento potencializador, qual seja o de ceder parte da drea do
empreendimento para a implantacdo de nova via. Em suma, o estudo de impacto incorpora
as duas vertentes de investimento (o Publico e o Privado), considerando como cendrio de
analise a situagdo final, com o espago privado remodelado e um sistema viario publico

ampliado que vai melhorar as condi¢des de circulagdo de toda a regido.

Vamos contrapor a situagao atual, tanto do estadio quanto das vias publicas do seu entorno,

com o futuro em que esses dois aspectos estardo mais bem estruturados.

O empreendimento, além das melhorias previstas no MasterPlan e da valorizacdo desse
patriménio cultural da Cidade representado pelo Sport, vai trazer uma transformacdo positiva

para a mobilidade em uma drea que é de suma importancia para a Cidade.

Este relatério tem como objetivo detalhar as mudangas na circulagdo resultantes dessa nova
conexdo, bem como quaisquer ajustes viarios e otimizagGes semaforicas necessarias para nao
apenas mitigar possiveis impactos da expansdo planejada, mas também aprimorar a
capacidade e a fluidez da regido. Tudo isso seré abordado com o propdsito de garantir a

viabilidade da expansao.

E crucial destacar que a expansao da capacidade do estadio afeta o trafego somente durante
jogos ou outro tipo correlato de evento, representando uma demanda ndo rotineira.
Geralmente, as datas desses eventos sdo acordadas previamente com as autoridades publicas
e ocorrem principalmente a noite ou nos fins de semana. Para os fins de semana,
consideramos que o sistema vidrio estd subutilizado, ndo exigindo uma analise especifica. No
entanto, para os jogos ou eventos realizados durante a semana, estimaremos o impacto
adicional no trafego, mesmo com o evento comegando bem depois do hordrio de pico,
levando em considerag¢do que o publico comega a se deslocar horas antes do inicio do evento.

Esses detalhes serdo explorados ao longo deste relatdrio.

Além disso, os impactos dos novos usos comerciais e empresariais incorporados ao estadio
também serdo discutidos, uma vez que influenciardo o trafego em todos os dias uteis, tanto
durante os picos da manhd quanto da tarde, configurando-se como Polos Geradores de

Viagens (PGV).
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A implantacao de um PGV na malha urbana é fator determinante na geracdo de viagens
(produzidas e atraidas), devendo ser analisada a morfologia da cidade onde sera implantado

e em qual de suas regides ele passara a exercer suas atividades.

Os modelos de andlise adotados pelas universidades e érgdos publicos deveriam levar em
consideracdo a localizagdo relativa do empreendimento, se ha outros do mesmo tipo na
cidade — caso em que o novo estaria atendendo parcela dos clientes dos demais, normalmente
assumindo parcelas das viagens - reduzindo o seu percurso, o que seria um impacto positivo
para os fluxos de veiculos — enfim, uma série de varidveis que absolutamente ndo sdo levadas

em conta.

Todos os modelos disponiveis ndo discutem estas ocorréncias e partem do principio de que
os empreendimentos tém um padrdo tipico a partir da definigdo de seu uso (comeércio,

escritorio, educacdo, salde etc.).

Além disso, outros aspectos importantes estdo ligados a caracteristica da viagem dos usuarios,
pois existem trés tipos basicos: primarias, cuja origem e destino sdo o empreendimento; as
desviadas, sdo aquelas que jd ocorreriam, mas pela existéncia do empreendimento, tiveram o
trajeto alterado, gerando uma conexdo com o PGV; e as ndo desviadas, viagens que se

dirigiriam para a area e ndo sofreram alteragdo devido a existéncia do PGV.

Outro fator determinante é o motivo do deslocamento — trabalho, estudo, lazer, tratamento
de salde etc., pois cada um deles apresenta especificidade quanto ao seu horario de maior
movimentag¢do, fazendo-se necessaria a verificacdo deste periodo e contrapondo-o com o da
localidade onde o PGV serd inserido. Atualmente na literatura, encontram-se métodos de
estimativa de produgdo de viagens calibrados para um determinado padrdo de
empreendimento, independente das consideracdes mencionadas. Poucos sdo os estudos que
conseguem oferecer equagdes de estimativa de uma diversidade de usos e tipos de polos.

Geralmente, os modelos sdo resultados de trabalhos académicos.

Para a expansdo do estddio, levaremos em conta a gera¢do total de novas viagens,
considerando a capacidade maxima do acréscimo do estadio (11.000 espectadores). Para os
demais usos, utilizaremos os modelos académicos de geracao de trafego para os Polos
Geradores de Viagens (PGV) disponiveis, assegurando que operaremos com uma margem de

seguranga adequada para avaliar o impacto da expansao.
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Vamos, portanto, mostrar a seguir as transformagdes previstas na circulagdo que compdem o
cendrio em que serdo retirados os indicadores que quantificam a qualidade do trafego pos

empreendimento e contrapa-los com os valores atuais.
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Area de Estudo e Proposta de Intervencdes Vidrias da Prefeitura

Os estudos realizados pela Prefeitura sdo para a complementacdo da R. Padre Teodfilo Tworz,
considerando as obras da sua Pista Norte (desocupagdo e pavimentagao), e a sua incorporagao
em uma nova rede de vias que interliga a Av. Abdias de Carvalho com a R. Pref. Jorge Martins

(Beira Rio) e através dessa a |lha de Joana Bezerra.

e
>
-

= hal deesimiacad

Considera-se na rede do estudo (figura), para possibilitar essa conexdo, a execugdo de uma
obra complementar ligando a Rua Jodo Elisio Ramos, no final dessa rua, em trecho marginal a
Ilha do Zeca, fazendo fronteira a dois edificios residenciais que ocupam os lotes que vao da

rua citada a Av. Pref, Lima Castro.
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Ria Dr. Joa0 Margues/ Fua Helena ce Lemen, W3 @ Forseca

PLANO DE OBRAS - TRECHO

v o ——
NOVO SENAFORO

Essas intervengdes, ao criar uma rota alternativa para uma demanda que hoje é cativa do
trecho compreendido pela Av. Sport Club do Recife e a R. do Paissandu, tém um impacto
estrutural em toda a regido mostrada na figura em que estd a rede de simulagdo. Cria
condigdes excepcionais para absorver parte do fluxo que tem origem ou destino nas avenidas
Caxanga e Abdias, além de potencializar a interligagdo da 2° Perimetral (Estrada dos Remédios
/ Real da Torre) ao Territério Sul (através do Viaduto Capitdo Temudo). O resultado é a

otimizagdo dos patamares operacionais do trafego de toda a regido.

Trata-se da principal intervencdo estruturante do trafego da Cidade, pareando com a
reestruturacdo proposta pela Prefeitura no sistema viario do Centro e de Afogados, desde a

implantacdo da Via Mangue.

Diante da complexidade da analise dos impactos decorrentes dessa nova conexao recorremos
as ferramentas de microssimulagdo do Aimsun para avaliar as intervencgdes propostas,
mensurar seus beneficios e, além disso, estabelecer as diretrizes para o projeto e sua
implementagdo. Essas diretrizes abrangem uma variedade de informagdes como a
determinagdo do nimero de faixas, a otimizagdo da rede semafdrica, a necessidade de novos

equipamentos, altera¢des na circulagdo e geometria, entre outros aspectos relevantes.

Todas as alternativas foram discutidas em conjunto com a equipe de projeto, levando em

consideragdo as caracteristicas fisicas do local. O tragado da conexdo em questdo foi definido
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juntamente com os ¢rgdos publicos, cientes de que sua implementagdo exigira obras e

intervengoes fisicas de maior porte, como desapropriagoes e construgdes de pontes.

PROPOSTA COMPLEMENTAR
H] 1. Prolongamento da Rua Pe Téofilo Tworz
para ate Rua Jodo Ivo
2. Prolongamento da Rua Hercules Flarence
para Av. Abdias de Carvalha

E importante destacar que ao implementar a nova conexao, o sistema vidrio designado como
a nova via arterial (R. Padre Tedfilo Tworz — R. Tabaiares) experimentara um aumento
significativo no fluxo de veiculos, impactando uma infraestrutura ja estabelecida, com
caracteristicas fisicas e capacidade vidria definidas. Além disso, o equilibrio natural da rede
vidria repercute em toda a malha urbana, especialmente nas principais artérias (Av. Abdias e
Av. Agamenon) e nas vias coletoras adjacentes. Todos esses aspectos foram considerados e,
com ajuda da microssimulagdo, definimos as necessidades e adequacdes para o cendrio

futuro.

10
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Metodologia

A metodologia adotada para o estudo de trafego utilizou técnicas de modelagem e simulagao
do comportamento do trafego de veiculos no sistema viario em duas etapas distintas, que

podem ser vistas no fluxograma da Figura a seguir.

A primeira etapa consiste em uma abordagem macroscopica e tem o propodsito de examinar
o comportamento agregado das viagens que ocorrem na cidade. Essa simulagao reproduziu a

escolha das rotas percorridas pelos veiculos entre dois pontos (origem e destino) da cidade.

Para tanto, utilizou-se uma rede representativa com caracteristicas fisico-operacionais da
malha viaria do Recife, com seus diversos atributos definidores das viagens. Essa rede possui
recursos para definicdo do sentido das vias, proibi¢do de movimentos em intersecoes e
atributos como velocidade e capacidade de trafego, permitindo a reproducao fidedigna do

sistema viario simulado.

As contagens de trafego realizadas na drea de estudo sdo utilizadas para ajustar e validar os

volumes de trafego obtidos por meio da macrossimulagao.

11
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Uma vez calibrada a rede de tréfego, alguns resultados macroscopicos do sistema sdo
extraidos, tais como as matrizes de demanda ajustadas e as rotas O/D (rotas percorridas pelos
veiculos entre dois pontos da rede). Estes resultados atuam como input ac modelo de

microssimulacéo.

Além disso, o modele microscopico exige, ainda, um detalhamento maior das caracteristicas
do sistema vidrio (tais como planos semafaricos, sinalizac3o vidria horizontal e vertical e linhas
de transporte publico) para simular os movimentos dos veiculos individualmente em
diferentes circunstancias, obedecendo inclusive as normas de tréfego (sinalizac3o, seméaforos
etc.) e realizando manobras de ultrapassagem, frenagem e aceleragdo ao longo do seu
itinerdrio. Estas caracteristicas tarnam a microssimulagdo capaz de reproduzir a inter-relacdo

entre os efeitos do trafego e o comportamento dos motoristas / veiculos.

Em fun¢ao do tamanho da drea de estudo e de sua complexidade, torna-se fundamental a
utilizagdo desses modelos computacionais capazes de reproduzir o comportamento e as
condigdes do trafego mediante diferentes cenérios para que sejam identificados, de forma
adequadamente abrangente e sistémica, os impactos na circulagdo decorrentes da operagdo

do Empreendimento.

Técnica consagrada na engenharia de transportes, a modelagem é utilizada para a analise de
alternativas de investimentos. Consiste na utilizagdo de softwares (modelos de transporte)

que simulam as variagdes nos padroes de deslocamento da populagdo.

A partir da simulagdo computacional de diferentes configuragdes de oferta e demanda, é
possivel extrair e comparar indicadores de desempenho de cada cenario, o que faz da
modelagem uma poderosa ferramenta de auxilio ao poder publico nas suas escalhas

estratégicas, orientando o processo de tomada de decisdo.

Este estudo contemplou duas etapas com abordagens distintas: a primeira macroscopica e a
segunda meso/microscopica. Ambas foram suportadas pelo software de macro, meso e

microssimulagdo de trafego Aimsun Next.

0 passo inicial consistiu em simular o comportamento agregado do trafego, utilizando
ferramentas tipicas de macrossimulagdo. Essa primeira abordagem buscou reproduzir a
escolha das rotas pelos usudrios ao trafegar entre duas regides a partir de uma matriz de

Origem e Destino (O/D). Para isso, utilizou-se uma rede representativa das caracteristicas

12
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fisico-operacionais da malha vidria (links unidirecionais, proibicio de movimentos em
intersegoes e atributos como velocidade e capacidade tedrica de trafego), permitindo a

reproducdo fiel das caracteristicas operacionais do sistema vidrio simulado.

Empregando como base os resultados das alocagdes de trifego advindas do modelo
macroscépico, partiu-se, entdo, para a abordagem microscépica. Desta vez, os veiculos foram
simulados considerando o comportamento individual do condutor além dos diferentes tipos
de veiculos com suas particularidades, como velocidade e capacidade de aceleragdo, que

interferem no desempenho global do tréfego.

Tradicionalmente, estudos de trafego utilizam metodologias analiticas como Webster ou o
Highway Capacity Manual — HCM para o calculo da capacidade e a determinagdo dos niveis
de servigo operacionais no trecho em estudo. Base para os modelos agregados de estudo de
trafego, esses métodos, apesar de sua comprovada consisténcia, possuem limitagGes
intrinsecas que devem ser levadas em consideragao quando de sua utilizagdo. Neles, por
exemplo, a operacao de uma interse¢do ou segmento de pista ndo é afetada pelas condi¢des
no trecho adjacente. O que se percebe na realidade é que longas filas formadas em um trecho

impactam diretamente na operag¢ao do subsequente, violando claramente esta suposic¢ao.

Esta e outras lacunas na metodologia decorrem de suas bases conceituais, desenvolvidas
sobre a observagdo de dados agregados de tréfego. Apesar de seu uso generalizado e dos bons
resultados obtidos na sua utilizagdo, frequentemente fica clara sua inabilidade para reproduzir

corretamente diversas situagoes de trafego, notadamente o urbano.

Assim sendo, foi utilizado esse instrumental mais avancado no tratamento deste tipo de
questdo: técnicas de microssimulagdo de trafego, visando evitar as limitagdes anteriormente
comentadas e proporcionando ao estudo maior qualidade e confiabilidade técnica. Além
disto, a microssimulagdao permitiu uma analise mais precisa dos impactos resultantes da
operagdo do empreendimento em relacdo aos métodos tradicionais, com resultados que

consideram os limites de capacidade do HCM, agora uma rotina interna da microssimulagéo.

A literatura registra que estes modelos sdo eficazes, inclusive, na avaliacdo de condicGes de
trafego altamente congestionadas, de configuracdes geométricas complexas e em estudos

que avaliam os impactos no sistema ocasionados por modificagdes das condi¢des padrdes de

13
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tréfego. As caracteristicas operacionais de trafego sdo influenciadas, também, pelas condigdes

da pista, inclinacao vertical e curvas horizontais.

Aplicativos de microssimulagdo obedecem, entre outros pardmetros, a distribuicdes
estatisticas do comportamento dos motoristas e dos diferentes tipos de veiculos com suas
particularidades, como velocidade e capacidade de aceleragdo, que interferem no

desempenho global do trafego.

As ferramentas de microssimulagao sdo eficientes para analisar a evolugdo dindmica
ocasionada por problemas de congestionamentos de trafego nos sistemas. Por dividir o
periodo de analise em wvarias partes, um modelo de simulagdo pode avaliar a formacgdo,
dissipacdo e duragdo de um congestionamento. Considerando-se que é analisado todo um
sistema interligado, modelos de simulagio podem computar a interferéncia que ocorre
guando um congestionamento se forma em uma localizagdo e impacta na capacidade de

outra.

Uma vez estabelecidos os desejos de deslocamento na area de estudo, os veiculos passam a
buscar a melhor rota para alcangar seu destino, adotando os mesmos critérios que seriam

utilizados por um condutor em uma situagdo real.

Trata-se, portanto, de outra perspectiva de estudo de trafego, mais dindmica e responsiva,
onde as ideias sao efetivamente postas a prova, num enfoque estatistico, permitindo o

aprimoramento do projeto e o amadurecimento das propostas.

As etapas de construgdo do modelo de simulagdo sdo apresentadas a seguir.

14
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Levantamento de Dados

Contagem Classificada de Veiculos

A primeira etapa do trabalho consistiu no levantamento e analise de dados e teve por objetivo
subsidiar a construgdo e validagdo do modelo de simulacdo. Ela pode ser dividida em duas
fases: coleta de informagdes em bases de dados secundarias e levantamentos em campo.
Embora tenhamos um rico universo de informacoes disponiveis, de trabalhos realizados pela
consultora, realizamos um conjunto adicional de contagens classificadas de veiculos que
anexamos a esse relatério. Na imagem a seguir podemos ver onde foram realizadas pesquisas

adicionais pela consultora.

e Ponto A - R. Padre Tedfilo Tworz x R. Carlos Gomes

e Ponto B - R. Padre Tedfilo Tworz x R. Santa Edwirges
e Ponto C - Av. Eng. Abdias de Carvalho x R. Santa Edwirges
e Ponto D - Estrada do Bongi x R. Santa Edwirges

e PontoE - Av. Eng. Abdias de Carvalho x R. Jodo Ivo da Silva

15
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Ponto F - R. Padre Teofilo Tworz x R. Jodo Ivo da Silva

Ponto G - R. Tabaiares x R. Jodo Elisio Ramos

Ponta H - Av. Eng. Abdias de Carvalho x Estrada dos Remedios
Ponto | - R. Tabaiares x Estrada dos Remédios

Ponto J - Estrada do Bongi x Estrada dos Remédios

Ponto K - Av. Eng. Abdias de Carvalho x R. Joao Elisio Ramos
Ponto L - Av. Sport Clube do Recife x R. José Mcio Monteiro
Ponto M - R. Benfica x Av. Pref. Lima de Castro

Ponto N - R. Dr. Severino Souza x R. Benfica

Ponto O - R. Dr, Severino Pinheiro x Praca do Derby

Ponto P - Praca do Derby x R. lener de Souza

Ponto Q.- R. Henrique Dias x Av. Gov. Agamenon Magalhdes
Ponto R - R. Henrigue Dias x Av. Gov. Agamenon Magalhdes
Ponto S - R. Paissandu x Av. Gov. Agamenon Magalhdes
Ponto T - R. Gen. Joaquim Inacio x Av. Gov. Agamenon Magalh8es

Ponto U - R. Pref. lorge Lima x Av. Advogado losé Paulo

Nesse contexto, a caracterizagdo da oferta vidria se iniciou pelo levantamento de informagdes

relativas aos aspectos basicos do sistema vidrio, sem esquecer das caracteristicas do seu

entorno, tais como:

Plano de circulagdo atual, incluindo os movimentos permitidos nas intersegfes e a
hierarquizagdo viaria; com a sinalizagdo estatigrafica (vertical e horizontal) e nimero
de faixas da pista;

Velocidade regulamentar, pontos de embarque e desembarque (PED) do sistema de
transporte coletivo, restrigbes de parada e estacionamento e pontos de carga e

descarga; entre outros.

Para isso, foi realizado um levantamentao prévio da area de estudo explorando as ferramentas

disponiveis (Google Earth, Google Street View etc.). Posteriormente, essas informagdes foram

confirmadas com as vistorias em campo e consolidadas na rede de simulagdo de trafego do

Aimsun.
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No caso da hierarquizagao do sistema vidrio, ndao se considerou necessariamente a
classificagdo oficial da via estabelecida no plano diretor urbano, mas a fungao real exercida
pelo segmento vidrio no cotidiano da regido, resultante de suas caracteristicas fisico-

operacionais e da sua ocupacdo do solo do entorno.

Para a definicdo do ndmero de faixas de cada secdo destinadas a circulagdo dos veiculos,
levou-se em consideragdo somente as “faixas uteis”, sendo excluidas aquelas ocupadas por
estacionamentos, pontos de carga e descarga ou pontos de embarque e desembarque de
passageiros de 6nibus muito préximos as intersegdes. Ainda durante a fase de andlise de

dados de bases secundarias, foram levantados:

e Linhas de transporte coletivo que atendem a regido (itinerarios, PEDs e quadros de
horario);

e [ntervengdes em execu¢do ou planejadas para o sistema vidrio da regido que
impactardo na dinamica do trafego na area de estudo;

e (Condicoes operacionais do sistema viario ao longo do dia (extraidas do sistema de

monitoramento por satélite).

Considerando o sistema vidrio da regido em estudo, tendo como foco as necessidades dos
pedestres, é importante enfatizar que o semaforo foi um dos pontos centrais da analise
realizada. Isso envolveu ndo s6 a otimizacao da programagao dos semaforos ja existentes, mas
também a consideracdo da instalagdo de novos equipamentos para melhorar a eficiéncia e a

seguranca do fluxo de trafego e garantir a operagdo da nova ligagao.

No Anexo deste relatorio encontram-se as programacdes de todas as intersegdes
semaforizadas. Para cada intersecdo s3o apresentados nove planos de programacao,
abrangendo todos os periodos do dia e todos os dias da semana. Esses planos também

incluem ciclos, fases, tempos de verde, defasagens e outros elementos essenciais.

A denominacdo usada é a oficial (CTTU) para os equipamentos semaféricos existentes e as
iniciais da via quando dos novos equipamentos (TWO1 para o equipamento novo no
cruzamento da Teofilo com Carlos Gomes, por exemplo). Na figura a seguir estao dispostos os

semaforos existentes na drea de influéncia do empreendimento
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5516

Av. Beira Rio (Forum)
Praca do Dery x R. Jener de Souza
Av. Abdias de Carvalho com Estrada dos Remédios
Av. Abdias de Carvalho com R Catlos Gomes
Av, Ag ag com R Hennque Dias
Av. Agamenon Magalhes x Rua Paissandu
Av. Agamenon Magaihdes/Av, Gov. Caros L Cavalcante
Estrada Velha do Bongi / Rua Cosme Viana
Av. Abdias de Carvaiho com Av. Jo#io o da Siva
Rua Carlos Gomes / Estrada do Bongi
Av. Agamenon Mag. - Hospital Portugués (principal)
Av. Agamenon Mag. - Hospital Portugués (local)
R. José Gongalves de ) com Esirada dos R
Av. Eng. Abdias de Carvaiho x R. Sta Edwiges
Av. Abdias de Carvaiho com R. José Gongaives Medeiros
Av. Sport Club do Recife com R. José Micio Monteiro
dos /Rua T
Estrada Velha do Bongl / Estrada dos Remédios
Av. Agamenon Magaih8es / Praga do Derby (Pista Sul)
R Jener de Souza x Praga do Derby
Av, Sport Club do Recife com R. Prof. Benedito Monteiro
Rua JoBo vo / Rua Cosme Viana / Rus Tedfilo Twortz
Rua Jodo o da Siva / Prox. a Rua Tedfilo Twortz
R. Benfica com R. Arfindo Gouvela (Praca do Internacional)
Praca do Derby
Estrada dos Remédios / Préximo a Rua dos Inconfidentes.
Praca do Derby
R Benfica com Ponte Estacio Coimbra (Praca do Internacional)
R Benfica com R Demécrito de Souza
R Benfica com R. Artindo Gouveda (Praca do Intemacional)
Av agaihdes com R. Jolo Asfora
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Foram criadas nove intersecoes semaforizadas, a saber:

- ACO3 - Av. Abdias de Carvalho / R. Comendador Bento Aguiar

- ACO4 - Av. Abdias de Carvalho / R. Hércules Florence

- ERO1 - Estrada dos Remédios / Rua Dr. Jodo Marques

-JI01 - R. Jodo Ivo da Silva / R. Dona Maria Vieira

-JG01_1 - Av. José Gongalves de Medeiros / R. Comend. Bento Aguiar (Pedestre Pista Norte)
-JG01_2 - Av. José Gongalves de Medeiros / R. Comend. Bento Aguiar r (Pedestre Pista Sul)
- LCO1 - Nova Pista no Sport / Av. Prefeito. Lima Castro e R. Hisbelo Campos

- TWO1 - R. Tedfilo Tworz | R. Hércules Florence / R. Carlos Gomes

- TWO2 - R. Tedfilo Tworz / R. Santa Edwiges

Além da ordenagdo atual dos semdforos, foram programadas todas as interse¢des (nove
planos durante o dia) para cada alternativa de circulagdo de modo a compor o cendrio da
simulagdo de cada uma delas. Nesse caso, além da denominagdo explicada anteriormente

acrescenta-se “_a” (Alternativa Pref. A) ou “_b” (Alternativa Pref. B) a identificacdo do

equipamento.
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Avaliacdo operacional — “transito tipico” do Google Maps como proxy da Densidade

(HCM)

Temos que avaliar os atrasos dos veiculos nos diversos segmentos vidrios da drea de estudo,
configurando o tempo que eles perdem ao longo do percurso na via, até a sua saida da rede,
de modo a atingir o objetivo de desenvolver um indicador associado a impedancia /
comportamento operacional dos veiculos na via. As condigGes tipicas de trafego extraidas do
sistema de monitoramento por satélite do Google Maps tornam disponivel duas alternativas
de abordagem on line usando as velocidades coletadas em tempo real através de dispositivos
com tecnologias GPS, embarcados nos celulares e nos veiculos, cujos valores sdo estratificados
estatisticamente por dia da semana e por hora do dia. Usualmente, seleciona-se um dia como

o tipico para avaliacdo desses indicadores.

A primeira das abordagens oferecida pelo software € a de associar a velocidade observada, e
tratada estatisticamente para expressar a média para determinado dia e hora daquele trecho,
classificadas por cores, a niveis de servico operacionais. No Google Maps sdo criadas
categorias, cada uma delas expressada no mapa por uma cor especifica, que podem ser
consideradas como uma representacdo, uma proxy, dos niveis de servico do HCM — Highway
Capacity Manual, manual mundialmente conhecido e amplamente empregado por orgaos
publicos e empresas de consultoria de trifego, para determinagdo dos niveis de servigo

operacionais em vias.

Fazendo-se uso destas similaridades, associaram-se as categorias do Google Maps aos niveis

de servico do HCM e, dai, foram retirados os atrasos respectivos.,

A partir da edicdao do ano 2010 do HCM foram introduzidas metodologias para o calculo da
capacidade e nivel de servico nas dreas urbanas. O conceito de nivel de servico estad
relacionado com medidas qualitativas e quantitativas especificas das condigdes operacionais
dentro de uma corrente de trafego e a sua percepcao pelos motoristas e passageiros. Essas
medidas sdo fungdo de fatores como a velocidade, o atraso e o tempo de viagem, a liberdade

de manobras, as interrupgdes no trafego, o conforto e a conveniéncia.

No caso em foco, interse¢des com semaforos, a medida de performance que vai caracterizar
o nivel de servigo € o atraso dos veiculos. Esse atraso resulta em desconforto e frustagao por

parte do motorista, aumento do consumo de combustivel, maior emissao de poluentes e,
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claro, do tempo de viagem. Sdo seis os Niveis de Servigo registrados pelo HCM, de A a F, onde

A representa a melhor condigdo do trecho e F a pior.

* Nivel de Servico A: descreve operagoes de fluxo livre, sem nenhuma restrigdo de
velocidade. Veiculos ndo tém obstdculos impedindo seu tréfego, e os acidentes ou
imprevistos sdo facilmente dissipados. Descreve operagdes onde o atraso esta préoximo
a 10 segundos por veiculo.

* Nivel de Servigo B: representa um razoavel fluxo com raras restrigdes, sendo mantida
a velocidade de fluxo livre. O conforto fisico e psicolégico fornecido aos motoristas é
alto, assim como os acidentes e os pequenos imprevistos sao facilmente dissipados.
Estd normalmente associado a ciclos curtos e boas bandas de progressdo dos pelotées.
Atrasos entre 10 segundos e 20 segundos por veiculo caracterizam este nivel de
Servigo.

* Nivel de Servigo C: proporciona uma velocidade mais restrita em relacdo aos niveis
anteriores. A liberdade de manobra é mais limitada e a mudanca de faixa requer maior
atencdo. Pequenos acidentes podem ser dissipados, mas a deterioragdo do servico
serd substancial, podendo ocorrer formacado de filas. Sdo esperados atrasos maiores,
entre 20 segundos e 35 segundos por veiculo, verificando-se também a ocorréncia de
ciclos que ndo conseguem atender a demanda.

* Nivel de Servigo D: nivel em que ha restrigoes de velocidade e a densidade pode
aumentar rapidamente. A liberdade de manobra se torna notadamente limitada e o
conforto fisico e psicolégico dos motoristas € reduzido. Pequenos acidentes podem
formar filas, devido ao pequeno espago que o fluxo de trafego possui para se dissipar.
Normalmente estdo associados a atrasos por veiculos na faixa entre 35 segundos e 55
segundos, e a influéncia do congestionamento € mais notada.

* Nivel de Servico E: nivel de densidade em que se atinge a capacidade maxima do trecho
ou intersegdo, mas com restrigdes permanentes de velocidades. Qualquer interrupgdo
do fluxo, tais como veiculos entrando na via provindos de um acesso local ou até
mesmo mudanca de faixas, podem interferir no trafego, gerando uma perturbagdo que
se propaga ao longo da via. Quando o fluxo estd proximo da capacidade, o menor dos
imprevistos ou qualquer incidente pode produzir congestionamentos. Manobras sdo

extremamente limitadas e o nivel de conforto fisico e psicolégice proporcionado aos
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motoristas € baixo. Os atrasos por veiculo ultrapassam os 55 segundos indo até 80

segundos por veiculo, indicando ciclos longos e baixas bandas de progressao para os

pelotdes de veiculos.

* Nivel de Servigo F: Nesse nivel ocorre a interrupgao do trafego e filas se formam em

locais precedentes ao ponto de interrupc¢ao, pois a demanda normalmente excede a

oferta. Os atrasos por veiculo ultrapassam os 80 segundos. Ndo necessariamente este

nivel de servica indica que o volume veiculos excede a capacidade do trecho, e a baixa

performance ser decorrente de outros problemas operacionais tais como a

inadequacao de ciclos, falta de sincronismo etc.

Na tabela seguinte é possivel identificar as cores que o Google usa para diferenciar os niveis

de servigo descritos anteriormente e o tempo de atraso em cada nivel.

Arteriais Urbanas e Suburbanas
Intersegdes | Velocidade vie
atraso V=%6vy aprox.
NS / Cores (s) i até até
A 0 9% 0,41
C s | so% 0,60
D 55 i 40% 0,85

As figuras seguintes mostram os patamares operacionais durante o Pico da Manhg,

envolvendo toda a regido que inclui o Centro e os seus acessos na Area de Estudo, mostrando

o desenvolvimento dos congestionamentos e a degradagdo que compromete o sistema vidrio

que é foco de nossa simulagdo.

Registramos os dados de uma quarta-feira tipica (15/05/2024), dia em que os fluxos sofrem

menor interferéncia das variagbes que geralmente ocorrem nos finais de semana. No Pico da

Manha segmentamos de 30 em 30 minutos e de hora em hora no restante do dia.

22

88



Metrics

MOBILIDADEITIILRIRIRINNING

el W
D

a

g
Xy ¢
-

iiag 3419y
F30pedeg

-

wn

'e sso@t sa

- ooy apeupis

Ty,
LL
",

23

89



Metrlcs

MOBILIDADEIITIIIRIRINININI

“ o
£ 3
i £3
3 7% 1]
a3 &/ 5e
5 =]
& (3
ay . o L
’
'
.
R
WL U [+ 3
X e
- B pommzi)
2 e -
2 5 -} 2
z 8
< 4 3 w
< :

oy,

.
122 opap

24

90



