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5. CARACTERIZACAO DAS MEDIDAS MITIGADORAS,
COMPENSATORIAS E POTENCIALIZADORAS

O presente capitulo apresenta as medidas mitigadoras, compensatdrias e potencializadoras
associadas aos impactos ambientais decorrentes da implantagdo da Torre 6 do Empresarial

RioMar. Contempla as fases de obras (implantagdo) e de operagdo do empreendimento.

5.1 DESCRICAO DAS MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS PROPOSTAS

Neste item, serdo abordados os temas relativos a infraestrutura dos servigos publicos
potencialmente demandados pela implantagdo da Torre 6 do Complexo Empresarial RioMar,

considerando as fases de obras e de operagdo do empreendimento.

O quadro a seguir apresenta as medidas mitigadoras e compensatdrias previstas para a fase

de obra, detalhadas conforme apresentado a seguir.

Tabela 21. Resumo das medidas associadas aos possiveis impactos na fase de obra

VIPACTO POSSIVEL _MEDIDA A ENTAR
1 - Supressdo de compensar  Autorizacdo de Supressdo Vegetal, emitida pela Secretaria de Meio
individuos arbéreos e mitigar Ambiente e Sustentabilidade (SMAS) do Recife;

Plano de Compensacdo Ambiental, contendo justificativa para
supressao dos individuos arboreos, lista de espécies a serem
plantadas e cronograma de plantio.

2 - Defaunagao mitigar Plano de afugentamento de Fauna, com a previsao evitar mortes
decorrente da supressao por atropelamento, perda de ninhos, e acidentes com animais
parcial da vegetagdo pegonhentos expondo os trabalhadores.

3 - Polui¢do do meio mitigar Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos prevendo,
ambiente pelo destino inicialmente, a correta desnitagdo, a reciclagem e o

inadequado dos resid reaproveitamento (no que couber) dos residuos.

sélidos comerciais

4 - Risco de poluir mitigar Plano de Controle de Emissdo de Particulados, o canteiro de obras
e degradar a qualidade do deve ser constantemente umidificado durante a movimentagdo
ar maquinas e caminhde.s
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5 — Risco de geragdo de mitigar Plano de Controle e Monitoramento da Poluicdo Sonora, incluindo
ruidos a recomendagao de evitar trabalhos noturnos e em domingos e
feriados;
Plano de Manutencdo Permanente de Maquinas e Equipamentos,
com a previsao de manutengao periddica.
6 — Risco a satide do mitigar Plano de Seguranca e Protecdo do Trabalhador, com a previsdo da
trabalhador da fiscalizagdo do cumprimento das normativas de Ministério do
construgao civil trabalho sobre o uso dos equipamentos de protecdo individual.

Fonte: METODO (2026)

Assim como na segdo anterior, desta vez a abordagem se refere a fase de operagdo do

empreendimento apos as obras durante sua instalagao.

No quadro a seguir, podem-se evidenciar as estratégias recomendadas para a mitigagdo e

compensagao durante a fase de operagdo, como se segue.

Tabela 22. Resumo das medidas associadas aos possiveis impactos na fase de funcionamento

IMPACTO POSSIVEL MEDIDA ESTRATEGIA A IMPLEMENTAR

7 - Risco de poluigdo do Plano de Gerenciamento dos Efluentes Sanitdrios, prevendo a
meio ambiente pelo interligagdo com o sistema publico operado pela Compesa/BRK. Na
aumento da produgdode  compensar inviabilidade, implantar ETE compacta dimensionada para a carga
efluentes sanitérios a ser gerada, operada diretamente pelo complexo, com o plano de
monitoramento da eficiéncia semestral.
8 — Risco no aumento dos Plano de Drenagem e Gerenciamento das Aguas Pluviais, com a
alagamentos decorrentes  mitigar previsdo de implantagdo de projeto de drenagem e de tanques de
das novas retardo para retengdo das dguas captadas pelos telhados durante
impermeabilizagbes e ndo os eventos extremos de chuva, com emprego de reuso das aguas
ordenamento das dguas coletadas paras fins diversos.
pluviais
9 - Risco de alteragdoda  compensar Plano de Gerenciamento das emissdes de GEE, prevendo a
qualidade do ar por e mitigar especificagdo do combustivel utilizado, a manutengdo preventiva
emissdo de GEE do equipamento e plano de destinagdo do dleo lubrificante usado

nos motores. O recinto deve conter abafadores e bacias de
contengdo para a prevengao de derramamento de liquidos
poluentes no solo

Fonte: METODO (2026)

Ao levar em consideragdo os impactos identificados, constata-se que os negativos podem ser
minimizados com medidas mitigadoras ou mesmo compensados, quando sdo considerados
irreversiveis. Sobre os positivos, pode-se afirmar que na fase de operagdo terd grande efeito

sobre a dindmica socioeconémica da localidade e da regido.
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5.2 DESCRIGAO DAS MEDIDAS POTENCIALIZADORAS

Neste item, serdo abordadas as medidas potencializadoras relacionadas aos impactos
classificados como positivos. Estes devem ter alcance ampliado para que o beneficio publico
possa ser percebido pela coletividade, em decorréncia do funcionamento da Torre 6 do

Empresarial RioMar.

No quadro a seguir, pode-se evidenciar as medidas de potencializacdo de impactos positivos

decorrentes das interveng¢des, na forma que se segue.

Tabela 23. Resumo das medidas potencializadoras do empreendimento

10 - Oferta de vagas Potencializar Plano de Aproveitamento da M3o-de-Obra local, com a previsdo
de emprego na (fase de obra)  de selecionar trabalhadores das comunidades préximas e de
construgdo civil reter esses trabalhadores para as vagas a serem geradas na fase
de obra
11-Ofertadevagasde Potencializar Plano de Aproveitamento da Mao-de-Obra local, com a previsao
emprego na fase de (fase de deselecionar trabalhadores das comunidades proximas e de reter
operagdo do operagao) esses trabalhadores para as vagas a serem geradas na fase de
empresarial operagao

Fonte: METODO (2026)

5.3 CRONOGRAMA E ORCAMENTO DE MONITORAMENTO

A viabilizagdo do empreendimento pode ser entendida em trés etapas. A primeira fase de
planejamento e licenciamentos, estimada em até doze meses. A segunda, representa a fase
de instalagdo, com um periodo estimado de 36 meses. A terceira e ultima fase sera iniciada

apds 48 meses.

Os custos associados a implementa¢do das medidas mitigadoras, compensatdrias e
potencializadoras previstas neste estudo deverdo ser incorporados ao orgamento global de
implantagdo e operagdo do empreendimento. Estima-se que os custos desta atividade possam

atingir até meio porcento do orgamento global.
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5.4 PLANO OU PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE EFICACIA

O Plano Basico Ambiental (PBA) devera reunir um conjunto de iniciativas organizadas em seis

disciplinas temdticas, com o objetivo de otimizar sua gestdo e implementagdo. Destaca-se que

algumas dessas agdes ja foram abordadas ao longo do presente documento, enquanto outras

deverdo ser detalhadas em estudos especificos, conforme a natureza das intervengdes e das

medidas propostas.

Ressalta-se que, para a adequada elaboragdo e execugdo das agdes previstas no referido PBA,

deverd ser contratada uma empresa de consultoria ambiental. Essa empresa deverd ter o

conhecimento especifico de modo a poder assegurar ao empreendimento a correta

elaboragdo do roteiro, que devera nortear a implementagdo das medidas ambientais

propostas.

Figura 10. Sintese do Programa Basico Ambiental do empreendimento

OBRA

=
"
® &

ABASTECIMENTO DINAMIZAGAO
SANEAMENTO E DA ECONOMIA
DRENAGEM

Fonte: METODO (2026)

PLANOS PARA SEREM AVALIADOS PELO
EMPREENDIMENTO
(mitigacdo e compensacdo):

Gestdo da Obra:

Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil
com reuso dos materiais

Plano de Controle e Monitoramento da Polui¢do Sonora
Plano de 30 Per de Maquinas e Equip.
Plano de Seguranca e Protecdo do Trabalhador

Gestdo do verde e da sustentabilidade:

Plano de Compensagdo de Vegetagao

Plano de Gerenci e Destil do ial da
Erradicacdo

Plano de Geragdo de energia

Gestdo da Agua e Efluentes:

Plano de Drenagem e Gerenciamento das Aguas Pluviais
Plano de Gerenciamento dos Efluentes Sanitarios

Plano de Reuso de Agua

Dinamizacdo da Economia:
Plano de Aproveitamento da Mao-de-Obra local
Gestdo da Mobilidade:

Plano de Melhoria da mobilidade local e regional
Plano de Controle e Sinalizagéo Viaria
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5.4.1 Acdes sustentdveis e de melhorias ambientais

Ap0ds a analise das informagGes reunidas para a elaboragdo do presente estudo, bem como da
avaliacdo das caracteristicas do empreendimento e de sua inser¢do no contexto urbano local,

foram identificadas oportunidades para incorporagdo de boas praticas ambientais ao projeto.

Destaca-se que, apds a obtencdo da Viabilidade de Empreendimento de Impacto (VEI), o
projeto seguird para as etapas subsequentes de licenciamento ambiental e aprovagdo
urbanistica. Nesse contexto, o desenvolvimento dos projetos executivos representa momento
oportuno para a incorporacdo de diretrizes voltadas a sustentabilidade e ao aprimoramento

do desempenho ambiental do empreendimento.

Dessa forma, recomenda-se a adogdo das seguintes boas praticas ambientais nos

detalhamentos projetuais:

e Adotar equipamentos e sistemas que promovam eficiéncia no consumo de dgua e
energia, tais como dispositivos economizadores, iluminagdo eficiente e sistemas
automatizados de controle de consumo;

e Implantar sistema de captagdo e aproveitamento de aguas pluviais, destinando o
volume coletado para usos ndo potaveis, como irrigacdo de areas verdes, limpeza de
dreas comuns e descargas sanitarias;

e Instalar dispositivos economizadores de agua, tais como torneiras com fechamento
automatico, vélvulas de descarga eficientes e outros equipamentos voltados a redugdo
do desperdicio hidrico;

e Promover a coleta seletiva de residuos sélidos, prevendo a implantagdo de drea
adequada para armazenamento tempordrio e a destinagdo de materiais reciclaveis
para cooperativas ou sistemas de reciclagem;

e Priorizar, sempre que possivel, a manutengdo e valorizagdo da arborizagdo existente,
contribuindo para o conforto térmico, sombreamento e melhoria das condigbes
ambientais do entorno.

Uma vez incorporadas essas boas praticas aos conceitos de uma arquitetura bioclimatica e

amigédvel a vizinhanga, o projeto poderd concorrer a premiagdes que reconhegam seus

CONSIDERAGOES AMBIENTAIS PARA O EIV | EMPRESARIAL RIOMAR TRADE CENTER - TORRE 6 .!

GRUPO JCPM S.A.

315



METODO

()

GRUPO

JCPM

Jodo Carlos Paes Mendanga

METODO
AMBIENTAL

esforgos de sustentabilidade, a exemplo do Leadership in Energy and Environmental Design

(LEED).

5.5 TABELA SINTESE DE IMPACTOS

O presente capitulo apresenta a Matriz de Impactos Ambientais, contemplando a identificagdo

e classificagdo dos impactos. Também aponta as medidas associadas aos impactos ambientais

decorrentes da implantagdo da Torre 6 do Empresarial RioMar, considerando as fases de

implantagdo e operagdo.

Apos reunir as informagGes necessarias a elaboragdo do presente estudo, pode-se conhecer

as peculiaridades do empreendimento e apresentar a matriz consolidada dos impactos

previstos.

Tabela 24. Resumo com a Matriz de Impactos do empreendimento

IMPACTO PREVISTO NATUREZA

1-Supressdo Vegetal  Negativo
2 - Defaunagao Neutro

3 - Manejo Negativo/
inadequado dos RCC Positivo

4 - Poluir e degradar a
qualidade do ar

5 - Geragdo de ruidos  Negativo
6 — Risco a saude do

Negativo

trabalhador Negativo

7- P'oluk;ﬁo do meio Negativo/

ambiente por Dot tiie

efluentes sanitarios

8 — Aumento dos .
Negativo

alagamentos

9 - Alteragdo da

qualidade do ar por Negativo

emissdo de GEE

10 - Oferta de vagas

de emprego s

(Implantagdo e Pasttivo

operagdo)

Fonte: METODO (2026)

RELEVANCIA

baixa

Baixa

Baixa / negativo
Alta/ positivo

Média
baixa
baixa
Baixa

Baixa

Média

Média

ABRANGENCIA  TEMPORALIDADE

Local
Restrito

Restrita

Local
Local

Local

Restrita

Local

Local

Local

Permanente
Temporario

Temporario

Temporario
Temporario

Temporario

ciclico

Permanente

Temporario

ciclico

REVERSIBILI-
DADE

Irreversivel

Reversivel

Reversivel

Reversivel
reversivel

reversivel

Reversivel

Irreversivel

Irreversivel

Potencializa
vel
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Em decorréncia da previsdo impactos apontados e da correlacdo de medidas a eles associados,
pode-se conformar o roteiro do Programa Basico Ambiental (PBA). O estudo devera ser

desenvolvido para a fase de implantagdo da Torre 6 do Empresarial RioMar.
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6. CONSIDERACOES

O presente relatdrio trouxe as Consideragcdes Ambientais Preliminares do projeto a ser
desenvolvido no Empresarial RioMar Trade Center, denominado Torre 6, pelo Grupo JCPM S.A.,
no bairro do Pina, Recife, Pernambuco. Conforme delineado, trata-se de um breve estudo que

devera subsidiar a elaboragdo do Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV).

A partir do diagnostico ambiental realizado, verificou-se que a drea destinada a implantagao
do empreendimento encontra-se inserida em contexto urbano consolidado, apresentando
elevado grau de antropizacdo decorrente da ocupagdo ja existente no entorno do complexo

empresarial e comercial do RioMar.

Nesse cendrio, os elementos ambientais identificados apontam condigdes compativeis com a
implantagdo da nova edificagdo. Ndo foram observados aspectos que configurem restrigdes
ambientais relevantes a ocupagao proposta, desde que observadas as exigéncias legais e os

instrumentos de controle ambiental aplicaveis.

Um ponto que merece destaque no quesito ambiental é a obrigagdo de apresentagdo do
Projeto de Revitalizagdo e/ou Implantagéo de Area Verde (Prav). Essa exigéncia decorre do fato
de o terreno estar situado no Setor de Sustentabilidade Ambiental (SSA), conforme definido
pelo Plano Diretor do Recife. Dessa forma, a implantagdo do empreendimento devera observar
as diretrizes estabelecidas para essa zona urbanistica, incluindo a elaboragdo e implementagao

do referido projeto de compensagdo ambiental.

No que se refere a caracterizagdo da vegetagdo existente na area do empreendimento, o
levantamento floristico identificou individuos arbdreos predominantemente ornamentais,
distribuidos na drea com fungdo paisagistica e de sombreamento, destacando-se espécies

como pata-de-vaca (Bauhinia variegata) e palmeiras ornamentais. A andlise realizada
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demonstra que o conjunto arbéreo apresenta porte predominantemente pequeno,

compativel com o contexto urbanizado do local.

A avaliagdo dos impactos ambientais associados a implantagdo do empreendimento indicou a
predominancia de impactos temporérios e de baixa magnitude, concentrados principalmente
durante a fase de obras. Entre eles destacam-se a geragdo de residuos da construgdo civil, o
aumento pontual de ruidos e a emissdo de material particulado. Tais impactos sdo
caracterizados como reversiveis e passiveis de mitigagdo, mediante a adogdao de medidas de

controle ambiental e de boas praticas construtivas.

Por outro lado, também foram identificados impactos positivos associados a implantagdo e
operagdo do empreendimento, destacando-se a geragdo de empregos diretos e indiretos, bem
como o fortalecimento das atividades econémicas e de servigos no entorno do complexo

empresarial.

Diante do exposto, conclui-se que os impactos ambientais identificados apresentam caréter
limitado, temporario e mitigavel, podendo ser adequadamente gerenciados por meio da
implementagdo das medidas ambientais propostas e do Programa Bésico Ambiental (PBA)

recomendado no presente estudo.
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TABELA COM DADOS DENDROMETRICOS E GEORREFERENCIADOS DOS INDIVIDUOS ARBOREOS PRESENTES ONDE SERA IMPLANTADA A
TORRE 6 DO COMPLEXO EMPRESARIAL RIOMAR

Gmero da plaqueta de identificacdo

NOME ESPECIE NOME VULGAR ALTURA  CAP DAP PORTE OBSERVACAO LATITUDE LONGITUDE
(M) (CM) __(CM)
1 Bauhinia variegata pata-de-vaca 3 46 14,64  Pequeno Sadio -8,085962 -34,891272
2 Bauhinia variegata pata-de-vaca 3 46 14,64  Pequeno Sadio -8,086025 -34,891197
3 Bauhinia variegata pata-de-vaca 3 76 24,19  Pequeno Sadio -8,086048  -34,891190
4 Bauhinia variegata pata-de-vaca 3 75 23,87  Pequeno Sadio -8,086089  -34,891142
5 Bauhinia variegata pata-de-vaca 3 52 16,55  Pequeno Sadio -8,086125  -34,891134
6 Bouhinia variegata pata-de-vaca 3 38 12,10  Pequeno Sadio -8,086179  -34,891107
7 Bauhinia variegata pata-de-vaca 3 38 12,10  Pequeno Sadio -8,086243 -34,891080
8 Bauhinia variegata pata-de-vaca 3 54 17,19  Pequeno Sadio -8,086306 -34,891080
9 Bauhinia variegata pata-de-vaca 3 30 9,55  Pequeno Sadio -8,086360  -34,891071
10  Bauhinia variegata pata-de-vaca 4 54 17,19  Pequeno Sadio -8,086413  -34,891081
11  Bauhinia variegata pata-de-vaca 1 22 7,00 Pequeno Sadio -8,086468  -34,891117
12 Bauhinio variegata pata-de-vaca 4 49 15,60  Pequeno Sadio -8,086513 -34,891181
13 Bauhinia variegata pata-de-vaca 4 54 17,19  Pequeno Sadio -8,086567 -34,891263
14 Bauhinia variegata pata-de-vaca 3 36 11,46  Pequeno Sadio -8,086576  -34,891335
15  Bouhinia variegata pata-de-vaca 4 53 16,87  Pequeno Sadio -8,086585 -34,891417
16  Bouhinia variegata pata-de-vaca 4 42 13,37  Pequeno Sadio -8,086575 -34,891462
17  Bauhinia variegata pata-de-vaca 3 37 11,78  Pequeno Sadio -8,086566  -34,891517
18  Bauhinia variegata pata-de-vaca 4 64 20,37  Pequeno Sadio -8,086566  -34,891562
CONSIDERAGOES AMBIENTAIS PARA O EIV | EMPRESARIAL RIOMAR TRADE CENTER - TORRE 6
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19  Bauhinia variegata pata-de-vaca 4 37 11,78  Pequeno Sadio -8,086557  -34,891607
20  Bauhinia variegata pata-de-vaca 2 22 7,00 Pequeno Sadio -8,086556 -34,891671
21 Bauhinia variegata pata-de-vaca 3 55 17,51  Pequeno Sadio -8,086556  -34,891716
22 Bauhinia variegata pata-de-vaca 3 32 10,19  Pequeno Sadio -8,086547  -34,891761
23 Bauhinia variegata pata-de-vaca 4 39 12,41  Pequeno Sadio -8,086538  -34,891798
24 Bauhinia variegata pata-de-vaca 3 32 10,19  Pequeno Sadio -8,086537  -34,891843
25  Bouhinia variegata pata-de-vaca 4 40 12,73  Pequeno Sadio -8,086537  -34,891879
26 Bouhinia variegata pata-de-vaca 2 29 9,23 Pequeno Sadio -8,086528 -34,891925
27  Bauhinia variegata pata-de-vaca 5 49 15,60 Pequeno Sadio -8,086519 -34,891979
28  Bauhinia variegata pata-de-vaca 5 48 15,28  Pequeno Sadio -8,086500  -34,892015
29  Bauhinia variegata pata-de-vaca 6 87 27,69  Médio Sadio -8,086348  -34,891860
30  Bauhinia variegata pata-de-vaca 5 58 18,46  Pequeno Sadio -8,086375 -34,891815
31  Bauhinia variegata pata-de-vaca 5 60 19,10  Pequeno Sadio -8,086393 -34,891734
32 Bouhinia variegata pata-de-vaca 6 43 13,69  Médio Sadio -8,086394  -34,891679
33 Bauhinia variegata pata-de-vaca 5 46 14,64  Pequeno Sadio -8,086403 -34,891607
34  Bauhinia variegata pata-de-vaca 3 28 8,91 Pequeno Sadio -8,086403  -34,891552
35  Bouhinia variegata pata-de-vaca 8 32 10,19  Pequeno Sadio -8,086403  -34,891489
36  Bauhinia variegata pata-de-vaca 4 45 14,32 Pequeno Sadio -8,086422  -34,891434

pata-de-vaca Sadio. Sofreu -8,086431 -34,891335
37  Bauhinia variegata 2 84 26,74  Pequeno poda drastica

pata-de-vaca Sadio. Sofreu -8,086441 -34,891271
38  Bauhinia variegata 2 76 24,19  Pequeno poda dréstica

pata-de-vaca Sadio. Com -8,086240 -34,891724

ninho de Sabia-

39  Bauhinia variegata 5 85 27,06 Pequeno do-campo
40  Bouhinia variegata pata-de-vaca 5 53 16,87  Pequeno Sadio -8,086240  -34,891669
41  Bauhinia variegata pata-de-vaca 5 50 15,92  Pequeno Sadio -8,086249 -34,891624
42  Bouhinio variegata pata-de-vaca 2 32 10,19  Pequeno Sadio -8,086258 -34,891597
43 Bauhinia variegata pata-de-vaca 3 26 8,28  Pequeno Sadio -8,086268  -34,891515
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44  Bouhinio variegata pata-de-vaca 6 60 19,10  Médio Sadio -8,086277  -34,891443
45  Bouhinia variegata pata-de-vaca 2 53 16,87  Pequeno Em Senescéncia  -8,086277 -34,891388
46  Bauhinia variegata pata-de-vaca 5 76 24,19  Pequeno Sadio -8,086132 -34,891614
47  Bauhinia variegata pata-de-vaca 5 74 23,56  Pequeno Sadio -8,086105  -34,891587
48  Bauhinia variegata pata-de-vaca 3 36 11,46  Pequeno Sadio -8,086159 -34,891478
49  Bauhinia variegata pata-de-vaca 3 44 14,01  Pequeno Sadio -8,086133 -34,891397
50  Bauhinio variegata pata-de-vaca 3 42 13,37  Pequeno Sadio -8,086151 -34,891288
51 Bouhinia variegata pata-de-vaca 4 54 17,19  Pequeno sadio -8,086142  -34,891252
52  Pptychosperma elegans palmeira-elegante 5 20 6,37 Pequeno Sadio -8,085979 -34,891378
53 Ptychosperma elegans palmeira-elegante 3 131 41,70  Pequeno Sadio -8,086034 -34,891305
54  Bismarckia nobilis palmeira-azul 5 110 35,02  Pequeno Sadio -8,085907 -34,891314
55 Bismarckia nobilis palmeira-azul 5 110 35,02 Pequeno Sadio -8,085925 -34,891251
Fonte: METODO (2026)
CONSIDERAGOES AMBIENTAIS PARA O EIV | EMPRESARIAL RIOMAR TRADE CENTER - TORRE 6 %)
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MAPA CARTOGRAFICO DE LOCALIZAGAO DOS INDIVIDUOS ARBOREOS PRESENTES ONDE SERA IMPLANTADA A TORRE 6 DO COMPLEXO
EMPRESARIAL RIOMAR
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RELATORIO TECNICO DE AVALIACAO DA
CAPACIDADE DO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
RAMAL 24

Analise da Area Leste do Estacionamento do Shopping RioMar Recife
para Implantacio de uma Edifica¢io Empresarial

ANALISE E DIAGNOSTICO

Renato Anténio Fernandes de Souza
Eng. Civil. Registro CREA — 5643-D/PE.
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1 INTRODUCAO

O presente relatorio técnico tem como finalidade apresentar ao Grupo JCPM a avaliagiao
das condigdes de drenagem pluvial em area localizada na porgao leste do estacionamento
do Shopping RioMar Recife, onde se pretende edificar um edificio empresarial.

A implantagio de novas edificagdes em areas anteriormente utilizadas como
estacionamento ou dreas parcialmente permeaveis pode alterar as condigoes de escoamento
superficial das dguas pluviais, principalmente em fungdo da alteragao dos coeficientes de
impermeabilizagdo do solo e da redistribuicdo dos pontos de langamento das 4guas
coletadas.

Dessa forma, tornou-se necessario avaliar a capacidade do sistema de drenagem pluvial
existente, em especial o denominado Ramal 24 de drenagem do Shopping Center RioMar.
E um dos ramais responsaveis pelo escoamento das aguas pluviais provenientes da parte
leste do estacionamento em estudo, onde se pretende verificar se o referido sistema possui
capacidade hidraulica suficiente para receber as contribui¢des decorrentes da implantagao
do novo empreendimento, sem provocar sobrecarga do sistema ou agravamento das
condigdes de drenagem nas areas adjacentes.

— Recife — PE Tel.: 81- 9
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2 OBJETIVO DO ESTUDO

Este estudo tem como objetivo avaliar a capacidade do sistema de drenagem pluvial
existente, do Ramal 24, para verificar sua aptidio em receber as contribui¢des de
escoamento superficial provenientes da area atualmente utilizada como estacionamento e
que sera destinada a implantagdo de uma edificagao empresarial.

Buscou-se neste estudo o seguinte:
- Caracterizar as condigdes atuais de drenagem da area;
- Estimar as vazdes de contribui¢do nas condigdes atuais;

- Estimar as vazdes de contribuigdio apdés a implantagio do desejado
empreendimento;

- Verificar a capacidade hidraulica do sistema existente e,

- Analisar a possibilidade de ocorréncia de impactos hidraulicos na area de entorno
do empreendimento.
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3 CARACTERIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO

A darea objeto deste estudo localiza-se na porgao leste do estacionamento do Shopping
RioMar Recife, nas proximidades da Via Mangue, sendo atualmente destinada ao
estacionamento de veiculos. A area apresenta os acessos pavimentados em revestimento
asfaltico, enquanto as vagas de estacionamento sdo executadas em pavimentagdo com
blocos de concreto intertravados.

Do ponto de vista da configuragdo geométrica do pavimento, observa-se que as vagas de
estacionamento apresentam inclinagdo direcionada para o eixo das vias de circulag@o
interna (em torno de 2% a 3%), de forma que o escoamento superficial das aguas pluviais
ocorre em diregdo para esses eixos. Assim, a drenagem superficial ¢ captada e conduzida
a0 longo das faixas de circulagdo de veiculos até os pontos de captagio do sistema tronco
de drenagem, ou seja, no caso, o ramal 24.

Os dispositivos de capta¢do de drenagem superficial implantados na 4rea sio constituidos
por caixas do tipo bocas de lobo com grelha e do tipo gaveta, caixas de ligagdo e passagem
e pogos de visita interligadas as galerias subterraneas, responsaveis pela condugdo das
aguas pluviais coletadas. As galerias subterraneas existentes sdo executadas em tubulagio
de polietileno de alta densidade (PEAD), material amplamente empregado em sistemas
de drenagem urbana devido a sua elevada resisténcia mecdnica, durabilidade e
estanqueidade.

— Recife — PE Tel.
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4 CONDICOES ATUAIS DE DRENAGEM

O sistema de drenagem pluvial existente na drea objeto deste estudo foi implantado a
época da constru¢ao do Shopping RioMar Recife, cujas obras foram concluidas no ano
de 2012.

As estruturas que compdem o sistema, tais como bocas de lobo, caixas de inspegdo e
galerias subterraneas, apresentam, de maneira geral, bom estado de conservagdo
estrutural e funcional, ndo sendo observados indicios relevantes de colapso estrutural,
obstrugdes significativas ou processos avangados de deterioragdo que comprometam a
eficiéncia hidraulica do sistema.

De modo geral, as condigdes atuais de drenagem da area podem ser consideradas
satisfatorias, com o sistema existente apresentando funcionamento compativel com a
finalidade para a qual foi projetado, garantindo a adequada coleta e condugdo das aguas
pluviais geradas nas superficies impermeabilizadas do estacionamento e das vias internas.
Dessa forma, ndo foram identificados registros relevantes de ocorréncias de alagamentos
recorrentes ou falhas operacionais significativas associadas ao sistema de drenagem
pluvial nesta por¢ao do empreendimento desde sua implantagao.

Em fungdo dessas condi¢des, o sistema existente constitui uma base operacional
consolidada para a andlise da capacidade hidraulica desse ramal frente as eventuais
alteragdes de contribuigdo de escoamento superficial decorrentes da implantagdo do novo
empreendimento proposto para a area.

A imagem a seguir destaca a area objeto do estudo onde pode ser visualizado o
estacionamento, o sistema de drenagem existente, caixas coletoras, as areas de
contribuigdo pluvial dentre outros. O exultorio do ramal 24 ocorre apds a transposi¢do
com a Av. Republica Arabe Unida (Via de Contorno do Shopping RioMar), lado norte do
empreendimento, na bacia do Pina. A seguir ¢ apresentado um desenho da area com o
sistema de drenagem existente cujos elementos foram levantados pela topografia em
campo. Esses dados serviram como elementos basicos para os estudos e conclusdes
apresentadas ao final deste relatorio técnico.

s Lida. rfemande
30; Casa Forte — Recife — PE Tel.: 81- ¢
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Figuras 1e 2: Situagdo atual/localizagdo do empreendimento/dreas de contribuicdo — Ramal de drenagem 24

STCOP0
35

Figura 2: Ramal 24 sob a Av. Republica Arabe Unida — Desague em Ala de concreto tipo BSTC 0,80m

remandesconsultoria998@ gmail.com
Tel.: 81- 999746993

R FERNANDES ~ Consultoria e Projetos Lda.
Rua Silveira Lobo, 32 CP 151 52.061-030; Casa Forte — Recife — PE
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5 METODOLOGIA DE CALCULO HIDROLOGICO

Para a avaliagdo das condigdes de drenagem da area em estudo e a verificagdo da
capacidade do sistema pluvial existente em receber as contribui¢gdes decorrentes da
implantagao do empreendimento proposto, foi adotada metodologia de célculo
hidrologico amplamente utilizada em estudos de drenagem urbana.

A estimativa das vazdes de escoamento superficial foi realizada por meio do Método
Racional, técnica consagrada na engenharia em estudos de hidrologia e frequentemente
empregada como base para o dimensionamento e analise de sistemas de drenagem pluvial
em bacias de pequena e média extensdo, particularmente em areas urbanizadas.

Este método permitiu determinar a vazao maxima de escoamento superficial gerada nas
areas de contribuigdo a partir da relagdo entre o coeficiente de escoamento superficial, a
intensidade da precipitagdo associada ao periodo de retorno e as areas de drenagem
consideradas.

Q=(CxIxA)/36

onde:
Q = vazdo de pico do escoamento superficial (m?/s);

C = coeficiente de escoamento superficial, que representa a relagdo entre o volume
precipitado e o volume efetivamente escoado;

I = intensidade média da precipitagdo para uma duragdo correspondente ao tempo de
concentragao da bacia (cm/h);

A = area de contribuigdo da bacia de drenagem (ha).

Os parametros hidrologicos utilizados nos célculos foram definidos com base nas
caracteristicas fisicas da area analisada, considerando-se aspectos como o grau de
impermeabilizagdo das superficies, o tipo de pavimentagdo existente, as declividades
predominantes e o padrdo de ocupagdo da superficie do solo.

A intensidade da precipitagdo adotada foi obtida a partir das relagdes intensidade x
duragdo x frequéncia (IDF) normalmente adotada pela prefeitura para o municipio de
Recife, considerando-se um periodo de retorno de Tr=10 anos especificada em normas
por tratar-se de drenagem urbana. A aplicagdo da metodologia permitiu estimar as vazdes
de escoamento superficial para dois cendrios distintos: o cenario “A” correspondente as
condigoes atuais de ocupagdo da area, caracterizadas predominantemente pelo uso como
estacionamento, ¢ o cendrio “B” futuro, correspondente a implantagdo da edificagio
empresarial proposta em planta de arquitetura do projeto basico. A comparagdo entre

— Recife — PE Tel.
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esses dois cenarios possibilitou avaliar eventuais variagdes nas vazoes geradas e verificar
se o sistema de drenagem pluvial existente apresenta capacidade hidraulica suficiente
para conduzir as novas contribuigdes sem provocar sobrecarga ou impactos negativos nas
condigoes de drenagem da area e de seu entorno.

O desenho a seguir mostra a area do estacionamento e sobre ela, a proje¢do do telhado da
edificagdo do empresarial proposto para o local.

Figura 3: Projeto do empresarial proposto para ser implantado em local do estacionamento leste do Shopping RioMar

Durante o levantamento das condig¢des atuais do sistema de drenagem pluvial existente
na area destinada a implantagao da edificagdo, verificou-se a presenga de pequenos ramais
de drenagem localizados no interior da area atualmente ocupada pelo estacionamento do
Shopping RioMar Recife.

Esses dispositivos correspondem aos denominados ramais 23, 26A e 26B, os quais
possuem fungdo essencialmente local, sendo responséveis pela coleta e condugio de parte
das aguas pluviais provenientes de setores especificos do estacionamento. Os ramais 26A

R.FERNANDES - Consultonia e Projetos Lida. rfernandesconsultoria1998@ gmai.com
Rua Silveira Lobo, 32 CP 151 52.061-030; Casa Forte — Recife — PE Tel.: 81- 999746993
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e 26B direcionam suas contribuigdes para o sistema de drenagem associado a area
adjacente da Via Mangue, integrando-se posteriormente a rede pluvial existente naquela
regido.

Com a implantagao da edificagdo empresarial prevista para o local, a area atualmente
ocupada pelo estacionamento passara a ser parcialmente ocupada pela proje¢dao da
edifica¢@o, de modo que os referidos ramais ficardo posicionados sob a area edificada.
Em razdo dessa nova configuragao fisica do terreno, a manutengio dessas tubulagdes no
mesmo alinhamento se tornaria incompativel com as condigdes construtivas e
operacionais da futura edificagdo, tanto do ponto de vista estrutural quanto sob o aspecto
de manutencg@o e acessibilidade do sistema de drenagem.

Diante desse cenario, considera-se tecnicamente viavel a desativagdo e eventual remogao
dos ramais 26A e 26B, uma vez que o sistema de drenagem existente possui como
principal eixo coletor o Ramal 24, responsavel pela condugdo da maior parte das vazdes
geradas na porgéo leste do empreendimento. Esse ramal apresenta capacidade operacional
consolidada e configura-se como o principal elemento estruturante do sistema de
drenagem pluvial desta area. Além disso, a implantagdo da nova edificagdo implicara
reconfigurag¢ao das areas de contribuig¢do e do sistema de captagdo das aguas pluviais,
permitindo que as vazdes geradas passem a ser coletadas e direcionadas diretamente para
o sistema principal de drenagem, por meio de novos dispositivos de captagao da drenagem
das cobertas e condugio de ligagoes adequadamente dimensionadas.

Outro aspecto relevante refere-se ao fato de que a eliminagdo de ramais secundarios
localizados sob areas edificadas contribui para a racionalizagdo da rede de drenagem,
reduzindo potenciais pontos de interferéncia estrutural, dificuldades de manutengdo
futura e riscos associados a ocorréncia de infiltragdes ou intervengdes emergenciais sob
areas construidas. O mesmo devera ocorrer para o Ramal 23 que perdera a sua fungao.

Dessa forma, sob o ponto de vista técnico e funcional, a desativagdo dos ramais 23, 26A
e 26B ndo comprometera o funcionamento global do sistema de drenagem pluvial da area,
podendo suas contribuigdes ser adequadamente absorvidas pelo sistema principal
associado a0 Ramal 24, desde que observadas as condigdes de captagdo e direcionamento
das aguas pluviais previstas no projeto de drenagem do novo empreendimento.
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6 DETERMINACAO DAS VAZOES DE PROJETO

Para a aplicagio do Método Racional, foram definidos os principais parametros
hidrologicos que influenciam diretamente na estimativa das vazdes de escoamento
superficial geradas na area em estudo. Esses pardmetros compreenderam,
fundamentalmente, a area de contribuigdo, o coeficiente de escoamento superficial, a
intensidade da precipitagdo de projeto e o tempo de concentragdo da microbacia de
drenagem.

A area de contribuigdo considerada correspondeu a porgao do estacionamento atualmente
existente, cuja drenagem superficial ¢ direcionada para os dispositivos de captagdo que
integram o sistema de drenagem conectado ao Ramal 24. A delimitagdo dessa area foi
realizada com base na analise das condigdes topograficas locais e na configuragdo
geométrica das superficies pavimentadas, observando-se o direcionamento natural do
escoamento superficial para os eixos das vias internas e para os pontos de coleta do
sistema pluvial.

O coeficiente de escoamento superficial (C) foi definido em fungdo das caracteristicas de
impermeabilizagdo da érea, considerando-se os diferentes tipos de pavimentagao
presentes, tais como revestimento asfaltico nos acessos de circulagdo e pavimentagdo em
blocos de concreto nas areas destinadas as vagas de estacionamento. Esses materiais
apresentam elevada impermeabilidade, resultando em coeficientes de escoamento tipicos
de areas urbanizadas com predominancia de superficies pavimentadas. Nesse caso
utilizou-se na aplica¢dao do método o valor de C=0,95.

Outro parametro relevante para a aplicagdo do método foi a intensidade da precipitagido
de projeto (I), obtida a partir das curvas de intensidade—duragao—frequéncia (IDF). Essas
curvas relacionam a intensidade média das chuvas com sua duragdo e com o periodo de
retorno adotado, permitindo a estimativa das precipitagdes associadas a eventos
pluviométricos de determinada probabilidade de ocorréncia. Adicionalmente, foi
considerado o tempo de concentragdo “Tc” da area de contribuigdo, parametro que
representa o intervalo necessario para que a agua precipitada no ponto mais distante da
bacia alcance a segio de controle do sistema de drenagem. Esse parametro ¢ influenciado
por fatores como o comprimento do percurso de escoamento, as declividades existentes
e o tipo de superficie sobre a qual ocorre o escoamento. Para a determinagdo da
intensidade de precipitagdo correspondente, foi considerado um tempo de concentragdo
de 5 minutos, que representa uma intensidade de chuva de 145,64 mm/h, valor compativel
com as caracteristicas da area analisada, que apresenta pequena extensdo territorial,
elevado grau de impermeabilizagdo e percursos relativamente curtos de escoamento
superficial até os dispositivos de captag¢@o do sistema de drenagem. A seguir apresenta-se
a curva IDF utilizada para a regido do Recife.
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CURVA INTENSIDADE X

PARA INTERVALOS DE RECORRENCIA DE 10 ANOS

FONTE : Plano Diretor de Macrodrena; da 0 itana do Recife.
1 (mm/h t(min) [ |(mm/h t(min.; (mm/h) | t(min) | I(mm/h) | t(min,

t(min.) 1 (mm/h
5.00 145.64 31.00 71.97 57.00 52.83 83.00 43.22 109.00 37.24
| 6.00 38.46 32.00 70.86 58.00 52.34 84.00 42.94 .00 37.05
_7.00 3217 33.00 69.80 59.00 51.87 85.00 42.66 .00 36.87
800 26.60 34.00 68.78 60.00 51.42 86.00 42.39 .00 36.68
I 9.00 2162 | 35.00 67.80 61.00 50.97 87.00 4213 00 36.50
10.00 1714 36.00 66.86 62.00 50.53 88.00 41.87 4.00 36.33
11.00 13.09 37.00 50.11 89.00 41.61 15.00 36.15
12.00 109.40 38.00 49.69 90.00 41.36 116.00 35.98
13.00 106.01 39.00 49.28 91.00 4111 117.00 35.81
14.00 102.90 40.00 48.88 92.00 40.86 118.00 35.64
15.00 100.02 41.00 48.4 93.00 40.62 119.00 35.48
16.00 97.35 42.00 g 48. 94.00 40.39 120.00 3531
17.00 94.87 43.00 61.1 69.00 47.74 95.00 40.15
18.00 92.55 44.00 60.4: 70.00 47, 96.00 39.92
19.00 90.38 45.00 59.7 71.00 47.01 97.00 39.70
20.00 88.35 46.00 59.06 72.00 46.66 98.00 39.48
21.00 86.43 47.00 58.41 73.00 46.32 99.00 39.26
22.00 84.62 48.00 57.78 74.00 45.98 100.00 39.04
23.00 82.92 49.00 57.16 75.00 45.65 101.00 38.83
24.00 30| 5000 56.57 76.00 45.32 102.00 38.62
25.00 76 51.00 55.09 77.00 45.01 103.00 38.41
26.00 31 52.00 55.43 78.00 44.69 104.00 38.21
27.00 .92 53.00 54.88 79.00 44.39 105.00 38.01
28.00 75.60 54.00 54.34 80.00 44.09 106.00 37.81
29.00 74.33 55.00 53.62 81.00 43.79 107.00 37.62
30.00 7313 56.00 5332 82.00 43.50 108.00 37.43
CURVA INTENSIDADE X DURAGAO DA REGIAO METROPOLITANA DO RECIFE
160.00 PARA Tr=10 ANOS

140.00
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100.00

80.00

60.00
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R.FERNANDES - Consultonia e Projetos Lida.
Rua Silveira Lobo, 32 CP 151 52.061-030; Casa Forte — Recife — PE

rfernandesconsultoria1998@ grmail. com

Tel.: 81- 999746993
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7 AVALIACAO DA CAPACIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

Com a finalidade de determinar as vazdes de escoamento superficial geradas na drea em
estudo e verificar a capacidade hidraulica das galerias pluviais existentes, foi elaborada
uma planilha de célculo especifica para o dimensionamento e andlise do sistema de
drenagem associado ao estacionamento. A planilha apresentada a seguir retine, de forma
sistematizada, os principais pardmetros geométricos, hidrologicos e hidraulicos
considerados no estudo, permitindo a avaliagdo das vazdes de contribuigao de cada trecho
da rede de drenagem e a verificagdo da capacidade de escoamento das galerias existentes.

Na primeira parte da planilha sdo apresentados os dados referentes a caracterizagdo
geométrica da rede, incluindo:

- Identificagdo do ramal e dos trechos analisados;

- Cotas do fundo das galerias a montante e a jusante;

- Diferenga de nivel entre os pogos de visita;

- Comprimento dos trechos de galeria;

- Identificagdo dos pogos de visita de montante e jusante;

- Discriminagdo das zonas contribuintes, com seus respectivos coeficientes de
escoamento superficial (C);

- Area de contribui¢do de cada sub-bacia, bem como a acumulagao progressiva das
areas drenadas ao longo do sistema.

Essas informagdes permitiram estabelecer a configuragao hidraulica da rede e identificar
a contribui¢do de cada setor da area analisada para os diferentes trechos do sistema de
drenagem. Na segunda parte da planilha sdo apresentados os resultados do célculo
hidrologico e da verificagdo hidraulica das galerias, contemplando:

- Tempo de escoamento adotado, correspondente ao tempo de concentragido
considerado no estudo;

- Intensidade de precipitagao (I) obtida a partir da curva IDF adotada para a regido
do Recife, em cm/h;

- Vazio de contribui¢do de cada trecho (Q) calculada pelo método Racional antes
citado;

- Vazdo acumulada ao longo da rede, resultante da soma das contribuigdes das sub-
bacias;

- Caracteristicas geométricas das galerias existentes, incluindo diametro da segdo e
declividade hidraulica;

- Velocidade de escoamento estimada nas galerias;
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- Capacidade hidraulica das tubulagdes, considerando a condigdo de escoamento
correspondente a aproximadamente dois tergos da se¢do da galeria, ou seja: com
folga de 1/3 da capacidade hidraulica.

A partir da comparagdo entre a vazao de projeto calculada para cada trecho e a capacidade
hidraulica das galerias existentes, foi possivel verificar o funcionamento do sistema de
drenagem atualmente implantado. A coluna final da planilha apresenta a conclusdo da
verificagdo hidraulica, indicando se a galeria correspondente possui ou ndo capacidade
suficiente para conduzir as vazdes estimadas. Essa andlise constituiu etapa fundamental
do presente estudo, pois permitiu avaliar o desempenho hidraulico do sistema de
drenagem existente ¢ subsidiar as conclusdes acerca da sua capacidade de absorver as
contribuigdes associadas a area analisada, especialmente no contexto da implantagdo do
novo empreendimento previsto para o local.

VERIFICACAO HIDRAULICA DO RAMAL 24 CONSIDERANDO APENAS A
AREA DO ESTACIONAMENTO LESTE DO SHOPPING RIOMAR

RIOM AR SHOPPING -DIM ENSIONAMENTO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS A 2/3 DA SECAOQ
ESTACIONAMENTO DA AREA LESTE - EMPRESARIAL TC

FUNDO DA GAL. | DIFERENCA | POCO DE VISITA ZONAS CONTRIBUINTES cA
RAMAL [ TRECHO DES NIVEL il DISCRIMINACAQ) AREA| cA
MONT Jus. IONTANTH JUSANTE c JACUMUL |
{m) (m} (ha)

Ramal 24] 244248 [ 1880 1851 0.029 14.00 24A 248 MBI 0.95 0.0462 | 0.0430| 0.0439
Ramal 24| 248 24c | 1851 1813 0038 13.00 248 24C MB 02 0.95 0.04810.0457| 0.0896
Ramal 24 | 24C - 241 1421 1.061 0360 66.00 24 240 MB 03 0.95 0.2605 [0.2475 03371
Ramal 24 [oan- 24100 1083 | 0980 0.103 1500 240 241 MB 04 0.95 0.0287 | 0.0273 | 03643
Ramal 244 1-atanf 0956 | 0468 0488 3500 241 Ala Jis = , = - | osen
Ramal 26 - 1734 . - - 26A - MB 05 0.95 01421 J0.1350f 0.1350
Ramal 27 | rew - - - 26B - MB 06 095 0.0956 | 0.0908 | 0.0908

RIOMAR SHOPPING -DIM ENSIONAM ENTO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS A 23 DA SECAO
ESTACIONAMENTO DA AREA LESTE - EMPRESARIAL TC

TEMPODE | 1 Q Q GALERIA EXISTENTE -VERIFICACAQ
RAMAL | TRECHO | ESCOAM. =] | m’iseg) .'\L'LML!L»\DU SECAD DECLIVID. VELOCID. LAI’AL‘\I.“.: 203((m/s) concLusko
( minutos ) (m'seg) TIPFO (mim ) SEC 0 23((m/5) (miseg)

Ramal 24 | 24A - 24B 3 14564 0018 0.0178 0.40 0.002 1.066 0.095 a g.’llﬂl‘i{! tem capacidade
Ramal 24| 248 - 24C 5 14564 0036 0.0362 0.40 0.003 1306 0116 a galeria tem capacidade
Ramal 24| 24C - 24H S 14564 0.136 0.1364 0.60 0.005 2210 0442 la galeria tem ¢ i 3
Ramal 24 |24H - 24 1)) 5 14564 0.147 0.1474 0.80 0.003 2073 0738 a galeria tem capacidade
Ramal 24 |4 1 - ALA JU 5 - - 0.1474 0.80 0.014 4479 1.594 a paleria tem capacidade
Ramal 26 - | s 14564 | 0.038 0.0546 0.60 0.003 L2 0343 a galeria tem capacidade
Ramal 27 - 1 s 14564] 0037 0.0367 0.60 0.003 2210 0442 a galeria tem capacidade

O resultado apresentado na planilha demonstra uma margem de seguranga operacional no
sistema, evitando que as galerias operem em regime de se¢do plena sob condigdes usuais
de projeto.

A analise comparativa entre as vazoes calculadas e a capacidade hidraulica das tubulagdes
indica que, ao longo dos segmentos avaliados, o sistema de drenagem existente apresenta
capacidade de escoamento superior as vazoes de contribuigdo estimadas, evidenciando
que as galerias operam com uma margem de seguranca hidraulica significativa.

De acordo com os resultados obtidos, verifica-se que o sistema possui aproximadamente
um ter¢o da se¢do das galerias disponivel como folga hidraulica, mesmo considerando as
condigoes de precipitagdo associadas ao evento de projeto adotado no estudo. Essa
condi¢do demonstra que o sistema apresenta capacidade operacional adequada,

96@ grmail com
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permitindo absorver eventuais variagdes nas vazoes de contribuigdo sem comprometer o
funcionamento hidraulico da rede.

A existéncia dessa margem de seguranga ¢ particularmente importante em sistemas de
drenagem urbana, pois contribui para acomodar possiveis incertezas inerentes aos
pardmetros hidrologicos adotados, tais como variagdes espaciais de precipitagéo,
acumulo eventual de sedimentos nas tubulagdes ou alteragdes pontuais nas dreas de
contribui¢io ao longo do tempo. Dessa forma, os resultados da verificagdo hidraulica
indicam que o sistema de drenagem existente apresenta condigdes satisfatorias de
funcionamento, com capacidade suficiente para conduzir as vazdes geradas na area
analisada sem evidéncias de sobrecarga hidraulica nos trechos avaliados. Em seguida sera
realizada a verificagdo da capacidade desse mesmo ramal na situagdo futura considerando
a implantagdo do empresarial.
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8 AVALIACAO DA CAPACIDADE DO SISTEMA EXISTENTE
CONSIDERANDO A EXISTENCIA DE UMA EDIFICACAO EMPRESARIAL

Com o objetivo de verificar o comportamento hidraulico do sistema de drenagem pluvial
diante da implantagdo do empreendimento empresarial previsto para a area atualmente
ocupada pelo estacionamento, foi realizada uma analise hidrologica considerando a
situacdo futura de ocupagdo do terreno. Para essa avaliagdo foram mantidos os mesmos
critérios metodologicos e parametros hidrologicos adotados na anélise das condigdes
atuais, de modo a garantir a comparabilidade dos resultados obtidos. Assim, foram
utilizados 0 mesmo periodo de retorno da precipitagdo, o mesmo tempo de concentragio
e a mesma intensidade de chuva definida a partir da curva intensidade x duragdo x
frequéncia (IDF) da Regido Metropolitana do Recife. A estimativa das vazdes de
escoamento superficial foi realizada por meio do Método Racional, metodologia
anteriormente comentada.

VERIFICACAO HIDRAULICA DO RAMAL 24 CONSIDERANDO A
IMPLANTACAO DA EDIFICACAO EMPRESARIAL NA AREA DO
ESTACIONAMENTO

RIOMAR SHOPPING -DIMENSIONAMENTO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS A 273 DA SECAO
SITUACAO FUTURA DO ESTACIONAMENTO DA AREA LESTE - EMPRESARIAL TC

) i G ZONAS C1 JINTES A
ol FUNDO DA GAL ‘:)]:.M,vm,: COMPRIMENTO POCO DE VISITA mx‘mmn{\(‘,;\z\) CONTRIBUINTES — CA
MONT s MONTANTH JUSANTE (o] ACUMUL.
{m) {m) (ha)
Ramal 24| 24H - 24 1(J) 1.083 0.9%0 0.103 35.00 24H 241 MBO1+.+06 081 0.5925[0.4799] 0.4799
Ramal 2424 1 - ALAJUS| 0,956 0.468 0488 35.00 241 Ala Jus.

RIOM AR SHOPPING -DIMENSIONAMENTO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS A 273 DA SECAO
SITUACAO FUTURA DO ESTACIONAMENTO DA AREA LESTE - EMPRESARIAL TC

TEMPODE | 1 Q Q GALERIA EXISTENTE -VERIFICACAO
RAMAL | TRECHO g ) fseg LA A % - TN

ESCOAM. | oo (mseg) | ACUMULADO [ SECAO DECLIVID, VELOCID. [ CAPACID . 253((mis) CONGLUSAO

( minwtos ) (m’/seg) TIPO (m/m ) SEC a 2/3((mv's) (m'/seg)
Ramal 24| 24H - 24 1()) s 14.564 0.194 0.1942 0.80 0.003 2073 0.738 a galeria idad
Ramal 24|24 1 - ALA JUS| - - 0.1942 080 0.014 4479 1594 a galeria

Na analise do cenario futuro foram consideradas as alteragdes na configuragdo das areas
de contribui¢do decorrentes da implantagao da edificagdo empresarial. Em particular, as
areas identificadas na planilha de célculo como MBS e MB6, que atualmente contribuem
para o sistema de drenagem por meio dos ramais secundarios 26A e 26B, passaram a ser
consideradas como contribuintes diretas do sistema associado ao Ramal 24, uma vez que
os referidos ramais serdo desativados em fungdo da implantagdo da nova edificagdo
conforme citado anteriormente.

Essa redistribui¢ao das areas de drenagem foi incorporada aos calculos hidrologicos,
resultando no acréscimo das areas MB5 ¢ MB6 a area total de contribuigdo do sistema
que descarrega no Ramal 24. A partir dessa nova configuragdo, foram recalculadas as
vazdes de escoamento superficial e suas respectivas vazoes acumuladas ao longo dos
trechos da rede de drenagem analisada.

2 e Projetos Lida. rfernandes
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Entretanto, cabe destacar que o empreendimento empresarial previsto para a area
contempla a adogdo de sistema de cobertura vegetal do tipo “telhado verde”, solugdo
construtiva que exerce influéncia favoravel sobre o comportamento hidrologico da area.
Esse tipo de cobertura possui capacidade de retengdo temporaria de parte da agua
precipitada, além de promover o retardamento do escoamento superficial, reduzindo as
vazdes de pico geradas durante eventos de chuva.

Do ponto de vista hidrologico, os telhados verdes apresentam coeficientes de escoamento
inferiores aos de coberturas convencionais impermeaveis, uma vez que parte da
precipita¢do incidente ¢ armazenada no substrato e posteriormente devolvida ao meio
ambiente por processos de evaporagdo e evapotranspiragdo. Dessa forma, a presenga
desse sistema contribui para atenuar o volume e a velocidade do escoamento superficial
gerado pela area edificada. Assim, embora tenha sido considerada a incorporagdo das
areas MB5 e MB6 ao sistema principal de drenagem, a presenca da cobertura vegetal na
edificagdo tende a compensar parcialmente o aumento de impermeabilizag¢do decorrente
da implantagdo da estrutura construida, contribuindo para a manuteng¢do de condigdes
hidrologicas compativeis com aquelas verificadas na situagdo atual.

A partir dos célculos realizados, verificou-se que as vazdes estimadas para o cenario
futuro permanecem compativeis com a capacidade hidraulica das galerias existentes,
considerando as mesmas condi¢des de verificagdo adotadas anteriormente, nas quais a
operagao das tubulagdes ¢ analisada para regime de escoamento correspondente a
aproximadamente dois ter¢os da segao das galerias.

Os resultados indicam que o sistema de drenagem associado ao Ramal 24 continuam
apresentando capacidade hidraulica suficiente para condugdo das vazdes geradas, mesmo
considerando a nova configura¢ao das areas de contribuigdo decorrente da implantagao
do empreendimento. Dessa forma, as galerias analisadas mantém margem operacional
adequada em relagdo as vazoes de projeto calculadas, preservando condi¢des seguras de
funcionamento do sistema.

— Recife — PE Tel.: 81- 9
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9 CONCLUSOES

Com base nos calculos hidrologicos e hidraulicos apresentados nas planilhas de
dimensionamento anteriormente e na verifica¢do da capacidade das galerias pluviais, foi
realizada uma analise comparativa entre as duas condigdes distintas de ocupagdo da area
analisada:

Situagio A, correspondente as condigdes atuais como estacionamento, e Situagdo B,
correspondente ao cenario futuro com a implantagio da edificagdo empresarial.

Na Situagdo A, referente ao estacionamento existente, a area apresenta elevado grau de
impermeabilizagdo devido a predominancia de superficies pavimentadas em revestimento
asfaltico e blocos de concreto. Nessas condigdes, o coeficiente médio de escoamento
superficial assume valores relativamente elevados, refletindo a reduzida capacidade de
infiltracdo do solo e a rapida geragdo de escoamento superficial durante eventos de
precipitagdo. Ainda assim, conforme demonstrado na planilha de verificagdo hidraulica
apresentada anteriormente, o sistema de drenagem associado ao Ramal 24 ja apresenta
capacidade suficiente para conduzir as vazdes de projeto estimadas, operando com uma
boa margem de seguranga hidraulica.

Na Situagdo B, correspondente a implantagdo do empreendimento empresarial, foram
consideradas as alteragdes na configuragio das areas de contribui¢do e nas caracteristicas
de escoamento superficial da area. Nesse cendrio, as areas anteriormente drenadas pelos
ramais secundarios 26A e 26B (identificadas na planilha como MB5 ¢ MB6) passam a
contribuir diretamente para o sistema associado ao Ramal 24, em razdo da desativagido
desses ramais devido a implantagdo da nova edificagao.

Apesar da incorporagdo dessas areas ao sistema principal de drenagem, observa-se que o
coeficiente médio de escoamento superficial da area total sofreu reducdo apos a
ponderagao entre as superficies de cobertura da edificagao e as areas livres pavimentadas.
Essa redugdo decorre principalmente da adog@o de cobertura vegetal do tipo telhado verde
na edificagdo projetada, solu¢do que promove retengdo parcial da precipitagdo incidente
e retardamento do escoamento superficial, resultando em comportamento hidrologico
mais favoravel quando comparado a coberturas convencionais impermeaveis.

A planilha de calculo da situagao futura demonstra que, para uma area total contribuinte
da ordem de 0,5925 ha, com coeficiente médio ponderado de aproximadamente 0,81, a
vazdo de pico estimada para o trecho inicial do Ramal 24 é da ordem de 0,194 m?/s.
Quando comparada com a capacidade hidraulica da galeria existente, verifica-se que a
tubulagao apresenta capacidade de condugdo superior a vazao calculada, atingindo
aproximadamente 0,738 m?/s no trecho inicial e cerca de 1,594 m*/s no trecho a jusante.

Esses resultados evidenciam que o sistema de drenagem existente continua operando com
larga margem de seguranga hidraulica, mesmo apoOs a reconfiguragdo das areas de
contribuigdo decorrente da implantagdo do empreendimento. Observa-se que as galerias
analisadas apresentam capacidade de escoamento varias vezes superior as vazdes
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estimadas em alguns segmentos para o cenario futuro, indicando que o sistema permanece
adequadamente dimensionado para as condigdes hidrologicas consideradas no estudo.

Dessa forma, a analise comparativa entre os cenarios demonstra que a implantagdo da
edificagdo empresarial ndo implica aumento significativo das vazdes de contribui¢do ao
sistema de drenagem existente. Ao contrario, a presenga de cobertura vegetal na
edificagdo contribui para a redugdo do coeficiente médio de escoamento da area,
resultando em comportamento hidrologico mais favoravel.

Conclui-se, portanto, que o sistema de drenagem pluvial existente, especialmente o trecho
associado ao Ramal 24, apresenta capacidade hidraulica plenamente adequada para
condugdo das vazdes geradas tanto na situagdo atual quanto na situagao futura, mantendo
condigdes seguras de funcionamento e ndo indicando risco de sobrecarga hidraulica ou
agravamento das condigdes de drenagem na area analisada.

Recife, 13 de margo de 2026

Renato A. Fernandes de Souza

Eng. Civil. Registro CREA — 5643-D/PE

Lida.
0; Casa Forte — Recife — PE
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ANEXO IX. Descricao das Fases da Obra
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DESCRIGAO DAS FASES DA OBRA

1. MOBILIZAGAO E INSTALAGAO DO CANTEIRO

Esta etapa compreende a preparagao logistica do terreno. Inclui a instalagao de tapumes
perimetrais, areas de vivéncia para operarios (refeitério, vestiarios e sanitarios), depdsitos
de materiais e escritorios técnicos. As ligacdes provisérias de agua, energia elétrica e
esgoto sao executadas conforme as normas das concessionarias locais, garantindo a
infraestrutura necessaria para o inicio das atividades. O canteiro sera estruturado
conforme a NR-18, contemplando areas de vivéncia (refeitérios, vestidrios e sanitarios),
escritdrios de engenharia, almoxarifado para estocagem seletiva de insumos e centrais de
corte de ago e formas.

2. TERRAPLENAGEM E FUNDAGAO

Serdo executados cortes e aterros para nivelamento do platé conforme o projeto
altimétrico. A fundagédo sera dimensionada conforme sondagem prévia, prevendo a
execucgdo de estacas tipo hélice continua com concreto de resisténcia caracteristica maior
que 30 Mpa, dimensionado para suportar as cargas estaticas e dindmicas do edificio
empresarial, sendo bombedvel e com controle de plasticidade via slump test. Os blocos
de coroamento serdo armados com aco CA-50 e concretados sobre lastro de concreto
magro, garantindo que a armadura ndo sofra oxidagdo por contato direto com o solo. A
etapa inclui o arrasamento das estacas, execucdo de blocos de coroamento e vigas
baldrame em concreto armado, sobre lastro de concreto magro com espessura minima de
5 cm, garantindo o isolamento da armadura contra a umidade do solo.

3. SUPERESTRUTURA

A estrutura principal sera constituida por sistema de concreto armado (pilares, vigas e
lajes) moldados in loco, utilizando ago CA-50/60 e formas metalicas. E previsto o emprego
de perfis de aco estrutural para coberturas ou vaos especificos, com tratamento
anticorrosivo. O reservatorio enterrado serd executado em concreto armado com aditivo
impermeabilizante cristalizante para garantir estanqueidade total e reserva técnica de
incéndio.

4. ALVENARIAS E VEDAGAO

Etapa onde sera realizada a execucao das paredes de fechamento externo e divisérias
internas utilizando blocos cerdmicos ou de concreto, assentados com argamassa
industrializada. O sistema foca no desempenho térmico e acustico, respeitando as normas
de desempenho (NBR 15575). Inclui também o fechamento de shafts e platibandas.

5. REVESTIMENTO BRUTO

Caracterizado pela aplicacao de chapisco e reboco (embogo Unico) em areas internas e
externas. O revestimento é executado com argamassa de traco especifico ou projetada,
garantindo o prumo, nivel e esquadro necessarios para o recebimento dos acabamentos.

6. IMPERMEABILIZAGAO

Tratamento de areas criticas (banheiros, areas de servico, sacadas, reservatorios e lajes
expostas) com manta asfaltica aplicada a quente ou argamassa polimérica reforgada com
tela de poliéster, conforme a norma NBR 9575, visando a estanqueidade absoluta da
edificaco.
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7. ESQUADRIAS

e Madeira: Portas internas em madeira de lei ou MDF com acabamento laminado,
fixadas com espuma expansiva.

o Metalica/Aluminio: Janelas e portas externas em aluminio com pintura eletrostatica
ou acgo galvanizado (para saidas de emergéncia), com vidros laminados ou
temperados.

e Especiais e Escada: Instalacdo de elementos de protecédo, corriméos e guarda-
corpos em conformidade com as normas de acessibilidade e seguranca do Corpo
de Bombeiros.

8. REVESTIMENTOS E ACABAMENTOS
e Pisos: Execucdo de contrapiso autonivelante seguido pelo assentamento de
porcelanato ou cerdmica de alta resisténcia (PEI 4 ou superior).
o Paredes Internas: Aplicacdo de massa corrida e revestimentos cerdmicos em areas
molhadas até a altura do teto.
e Forro: Instalacéo de forro de gesso acartonado (drywall) com acabamento em fita
e massa para posterior pintura.

9. FACHADA

O empreendimento adotara o Sistema de Fachada Unitizada (Stick-System ou Sistema de
Painéis Modulares) integrados a um sistema de Brises, projetados para otimizar o
desempenho bioclimatico do edificio, caracterizado pelo alto desempenho termoacustico
e estanqueidade superior. Esta tecnologia consiste na pré-fabricacdo de painéis
estruturais em ambiente industrial controlado, que englobam perfis de aluminio extrudado
de alta resisténcia, vidros laminados/insulados de controle solar e painéis de vedacéao
opacos.

10. INSTALAGOES

e Elétrica (BT/MT)
O sistema de distribuicdo elétrica sera alimentado em média tensao (MT), com subestacao
prépria composta por transformadores a seco, garantindo maior segurancga. A baixa tensao
(BT) é distribuida via barramentos blindados (busway) até os quadros de distribuicdo em
cada andar. Todos o0s circuitos possuem protegcdo individual por disjuntores
termomagnéticos, dispositivos DR (contra fugas de corrente) e DPS (contra surtos
atmosféricos e de rede), assegurando a continuidade operacional e protegao patrimonial.

e Hidrossanitaria
O sistema adota o modelo indireto com recalque. A agua potavel é armazenada em
reservatorio inferior enterrado e bombeada para o reservatério superior via conjunto de
motobombas de alta eficiéncia, com inversor de frequéncia para modulagao de vazao.

e Esgotamento
O sistema de esgoto trabalha por gravidade, com tubulacoes de PVC de alta resisténcia. O
projeto prevé caixa de gordura e inspecao acessiveis, garantindo que o efluente seja
direcionado a rede publica ou ETE (Estacao de Tratamento de Esgoto) com declividades
rigorosamente controladas (1% a 2%)).

e Telefonia e Logica
A infraestrutura prevé um backbone de fibra éptica (FTTH) com entrada subterranea,
garantindo independéncia de rede publica aérea. O prédio tera uma sala de equipamentos
(MDF/IDF) climatizada, com rede de cabeamento estruturado (categoria 6A ou superior)
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atendendo a todos os pavimentos, permitindo alta velocidade de transmisséo de dados
para escritdrios e areas comuns.

e CFTV (Monitoramento)
Sistema de monitoramento digital (IP) com cameras de alta resolugdo (Full HD/4K)
distribuidas em pontos estratégicos: acessos, garagens, halls e areas de risco. As imagens
serdo gravadas em servidores locais redundantes, com monitoramento 24h a partirde uma
central de segurancga, garantindo controle total sobre o perimetro do imoével.

e Combate aincéndio
O sistema sera executado conforme normas do CBM-PE, contemplando: Rede de
Hidrantes alimentadas por rede independente e reserva técnica de incéndio (RTl) em
reservatdrio elevado, extintores: portateis de CO2 e pdé quimico distribuidos em todos os
pavimentos e sinalizagdo com placas fotoluminescentes e blocos autbnomos de
iluminagao de emergéncia com autonomia minima de 1h30 em rotas de fuga.

e DeteccéoeAlarme
Sistema enderecavel de deteccédo de fumaca e calor, com sensores instalados em todos
os ambientes e areas técnicas. A central de alarme, instalada na guarita, indica o local
exato da ocorréncia, disparando sirenes e luzes estroboscoépicas. O sistema € integrado
com o controle de acesso para liberagdo automatica de rotas de fuga em caso de
emergéncia.

e AUTOMACAO
Sistema de Gestdo Predial (BMS - Building Management System) que integra o
monitoramento de bombas, iluminacéo das areas comuns, controle de ar-condicionado e
status dos sistemas de seguranca. A automacgao permite a programacao de horérios de
funcionamento e monitoramento do consumo energético, otimizando o gasto operacional.

e SPDA (Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas)
O SPDA segue a NBR 5419, sendo composto pelo subsistema captor, que utiliza o método
da esfera rolante ou método franklin, instalado na cobertura. Subsistema de descida, com
aproveitamento da prépria armadura estrutural do edificio (descidas naturais) para
conduzir a corrente até a terra e subsistema de aterramento, composto por uma malha de
aterramento equipotencializada com hastes de alta performance, garantindo a dispersao
da energia e protecao contra potenciais perigosos para 0s usuarios.

11. PINTURA

Execucgéo de pintura latex acrilica em duas ou mais demaos em Paredes e Pisos (areas
técnicas) e forros e tetos das areas sociais, garantindo acabamento uniforme e protecao
das superficies.

12. GRANITOS E BANCADAS
Instalacao de tampos, soleiras e bancadas em granito ou marmore sintético em cozinhas,
banheiros e areas de servigo, fixados com grapas metalicas e vedacao em silicone neutro.

13. MOBILIARIO
Instalacdo de moveis planejados e equipamentos fixos nas areas comuns e
administrativas, conforme projeto de interiores do empreendedor.

14. PAISAGISMO

Implantagao de areas verdes com plantio de gramineas, arbustos e arvores nativas em solo
preparado, visando o conforto térmico e a permeabilidade do solo.
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15. IRRIGACAO

Sistema automatizado para manutencgao das areas verdes, utilizando preferencialmente
agua de reuso (se houver sistema de tratamento) ou rede exclusiva com aspersores e
gotejadores.

16. DRENAGEM

Sistema de captacao de aguas pluviais composto por grelhas, caixas de passagem e
tubulagbes de concreto ou PEAD, direcionando o fluxo para a rede publica ou bacias de
detencéo, evitando sobrecarga no entorno.

17. PAVIMENTAGAO
Execugéo de vias e calgadas com piso intertravado de concreto (paver) sobre camadas de
brita e areia, ou asfalto, garantindo resisténcia ao trafego de veiculos e pedestres.

18. COMUNICAGAO VISUAL

Sinalizagdo completa do empreendimento, incluindo placas indicativas, sinalizacdo de
emergéncia (fotoluminescente), numeracdo de unidades e demarcacdo de vagas de
garagem.

19. LIMPEZA, TESTES E ENTREGA

Limpeza técnica final pararemocgéao de residuos de obra. Realizagao de testes de carga nas
redes elétricas, testes de estanqueidade nas redes hidraulicas e comissionamento de
equipamentos. Finalizagcdo com a entrega das chaves e do Manual do Proprietério.
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